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Fachbetrieb fur Hygiene und Schutz des
Trinkwassers

- Mikrobiologische Herausforderung

- Neue grafische Symbole und Kurzzeichen

- Schutz des Trinkwassers

- Verminderung des Legionellen- und Pseudomonadenwachstums
- Werkstoffwahl unter Hygiene- und Korrosionsgesichtspunkten

- Dammung von Rohrleitungen

- Sanierung von Trinkwasserleitungen
- Wasserbehandlung

- Druckernéhung und Druckminderung
- Spulen und Desinfizieren

- Feuerldschanlagen
- Inbetriebnahme

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Mikrobiologische Herausforderung

Problemfeld !

> Kontaminierte Trinkwasser-Installation

Legionellen Pseudomonas aeruginosa

Biofilme

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Risikofaktoren fur eine Kontamination

nicht sachgemaRe Planung (z. B. Uberdimensionierung, lange
Stichleitungen),
mangelhafte, nicht fachgerechte Installationen,
Verwendung ungeeigneter Materialien und Bauteile, die ggf.
Biofilm beginstigen,
nicht bestimmungsgemaler Betrieb:
» erhohte Temperatur im Kaltwasserbereich > 20 °C,
» zU niedrige Temperatur im Warmwassersystem < als 55 °C,
» nicht regelmalig genutzte Leitungsteile mit stagnierendem Wasser,
» werkstoff- und betriebsseitig beglnstigte Biofilmbildung,
nicht sachgerechte Inbetriebnahme,
Zentrale Einschwemmung von Verunreinigungen aus der 6ffentlichen
Wasserversorgung

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik



c
&)
C
@©
&
)
=
c
b)
=
o
p—
|
Y
o
c
e
(&}
]
+—
n
)
©
I
o
=
-+
©
>
o
c
c

Kaltwassertemperaturen g
iIm unzulassigen Bereich ™

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Warmwasser-,
und Zirkulations-
temperaturen im
unzulassigen
Bereich

-

W\,
..\‘\:\‘ 60 f,"f,
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Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Gebaude- und Energietechnik
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Gebaude- und Energietechnik

Trinkwasserverteiler, Stagnation und fehlende DAmmung

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Anordnung Sicherheitsventil

Stagnation
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Umgehung Wasseraufbereitung, unzulassige Verbindung mit Entwasserungsleitung

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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zugelotete Auslaufarmatur von
ehemaligem WW-Speicher

Stagnation,
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Gebaude- und Energietechnik

Stagnation Umgehung Wasserzahler

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Flexible Schlauche

» Spinnenverteiler

» Anschluss Wannenarmaturen

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Wann, wie und durch wen werden
Kontaminationen festgestellt?

Gesundheitsamter haben nach § 18 der TrinkwV eine
Uberwachungspflicht.

> Offentliche Gebaude wie z. B. Krankenhauser, Hotels usw.
> Wohngeb&aude nur, wenn besondere Umstande vorliegen
z. B. Bleileitungen oder Erkrankungen der Bewohner

Krankenhaus-Richtlinien
fordern regelmal3ige mikrobiologische
Wasseruntersuchungen

Verkehrssicherungspflichten der Betreiber P& -
nach BGB § 823
vorsorgliche Untersuchungen sind
empfehlenswert

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Betreiberpflichten nach der
AVBWasserV

» 8§ 12 Kundenanlagen

Fur die ordnungsgemane Errichtung, Erweiterung, Anderung
und Unterhaltung der Anlage hinter dem Hausanschluss mit
Ausnahme der Messeinrichtungen des Wasserversorgungs-

unternehmens ist der Anschlussnehmer verantwortlich. Hat er
die Anlage oder Anlagenteile einem Dritten vermietet oder
sonst zur Benutzung tUberlassen, so ist er neben diesem
verantwortlich.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Betreiberpflichten nach der
AVBWasserV

> § 15 Betrieb, Erweiterung und Anderung
von Kundenanlagen und Verbrauchs-
einrichtungen; Mitteilungspflichten

(1) Anlage und Verbrauchseinrichtungen sind so zu betreiben,
dass Storungen anderer Kunden, storende Ruckwirkungen

auf Einrichtungen des Wasserversorgungsunternenmens
oder Dritter Ruickwirkungen auf Glte des Trinkwassers
ausgeschlossen sind.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Straftaten — Trinkwasser-Installation In
Offentlichen Gebauden

Nach § 24 Nr. 1 der Trinkwasserverordnung kann auch ein
Hauseigenttimer, der Wasser fir die Offentlichkeit abgibt,
bestraft werden, wenn er vorsatzlich oder fahrlassig

Trinkwasser anderen zur Verfligung stellt.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Geltungsbereich der Normen

innerhalb von
Gebauden

auflerhalb von

><

DIN EN 1717
DIN EN 806

Gebauden
—p><0

DIN EN 805

DIN EN 805 >Wasserw erk

Bisheriger Regelbereich DIN 1988

Grundstiicksgrenze

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Entwicklung der Normung im Trinkwasserbereich

Betrieb und Instandhaltung

Europaisch Nationale Normen

DIN EN 806-1 von 2001 DIN 1988-1 Trinkwasser-Installation

Allgemeines Allgemeines

DIN EN 806-2 von 2005 DIN 1988-2 Planung und Ausfiihrung

Planung DIN 1988-5 Druckerhéhung und Druckminderung
DIN 1988-6 Feuerldsch- und Brandschutzanlagen

DIN EN 806-3 Entwurf DIN 1988-3

Ermittlung der Rohrdurchmesser Ermittlung der Rohrdurchmesser

DIN EN 1717 von 2001 DIN 1988-4

Schutz des Trinkwassers Schutz des Trinkwassers

DIN EN 806-4 Entwurf DIN 1988-7

Installation Vermeidung von Korrosionsschaden und Steinbildung

DIN EN 806-5 Entwurf DIN 1988-8

Betrieb der Anlagen

Weitere zu beachtende nationale Regelwerke:

DVGW AB W 551 Legionellen ZVSHK-Merkblatt Dichtheitspriifung von Trinkwasser-
Installationen mit Druckluft, Inertgas oder Wasser
DVGW AB 553 Zirkulationsbemessung ZVVSHK-Merkblatt Spulen, Desinfizieren und Inbetriebnahme

von Trinkwasser-Installationen

DVGW AB GW 2

Verbindungstechniken

ZVSHK-Fachinfo Technische Malinahmen zur Einhaltung der
Trinkwasserhygiene, Verminderung des
Legionellenwachstums in der Trinkwasser-Installation

VDI-Richtlinie 6023 Hygienebewusste Planung

VDI-Richtlinie 6001  Sanierung

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Trinkwasser-Installation (TRWI)
DIN EN 806, DIN EN 1717 und DIN 1988

DIN EN 806-1 Allgemeines
Ersatz fur DIN 1988-1

DIN 1988-20 Planung und Ausfihrung

Teilweiser Ersatz fur 1988-2,
integriert DIN EN 806-2 und DIN 1988-5, DVGW AB W 551 u. TR Legionellen sowie VDI-Richtlinie 6023

DIN 1988-30 Ermittlung der Rohrdurchmesser
Ersatz fur 1988-3 und Erganzung DIN EN 806-3, integriert DVGW AB W 553

DIN 1988-40 Ausfiihrung
Teilweiser Ersatz fur DIN 1988-2, Erganzung DIN EN 806-4,
integriert ZVSHK-Merkblatter ,Dichtheitsprifung” und ,,Spulen®

DIN 1988-50 Betrieb und Instandhaltung
Ersatz fur DIN 1988-8, Erganzung von DIN EN 806-5 sowie DIN EN 15161

DIN 1988-60 Feuerlésch- und Brandschutzanlagen
Ersatz fur DIN 1988-6

DIN 1988-70 Vermeidung von Korrosionsschaden und Steinbildung
Ersatz fur DIN 1988-7

DIN EN 1717 Schutz des Trinkwassers
Ersatz fiir DIN 1988-4

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Installationstyp B Niederdrucksystem

5 5

il
A

8 8

10

LI

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Gebaude- und Energietechnik
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DIN 806-1 von Januar 2000
Zustandigkeiten und Aufgaben fur Planung, Bau
und Betrieb

®* Planung ist von fachkundigen und qualifizierten Personen mit
Kenntnis der Regeln und der Sicherheitsanforderungen durchzufthren.

* Errichtung-, Anderungs- und Instandhaltungsarbeiten sind durch

fachkundige Installateure nach national bestehenden Vorschriften
auszufihren.

® \Wasserversorger haben Angaben Uber Versorgungsdruck, Wasserdargebot

und eine Trinkwasseranalyse an der Ubergabestelle zur Verfligung zu
stellen.

Gebaude- und Energietechnik

®* Betreiber sind fur die Sicherstellung des Betriebs verantwortlich und
mussen Uber die notwendigen Informationen verfligen.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt 21
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DIN EN 806 Allgemeines

Ziel der Norm ist, dass

eine Verschlechterung der Trinkwasserqualitat innerhalb der
Installation vermieden wird;

der erforderliche Durchfluss und Druck an den Entnahmestellen
und an den Anschlussstellen fir die Apparate (z. B. Wassererwarmer,
Waschmaschinen) vorhanden ist;

die Installation fur die Zeit ihrer kalkulierten Lebensdauer die Gesund-
heit nicht gefahrdet und keinen Sachschaden verursacht;

die Installation den funktionalen Anforderungen wahrend der gesamten
Lebensdauer entspricht;

Gerausche auf ein vertretbares Mal} minimiert werden:

eine Verunreinigung des Trinkwassers aus der offentlichen Wasser-
versorgung, Verschwendung, Verluste und Missbrauch vermieden
werden.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Neue grafische Symbole und Kurzzeichen

Symbol (S) normativ Registrier-Nr. .
Nr oder Graphisches Symbol 1SO 14617 ’ Benennung Bemerkungen oder Abkiirzungen
Beispiel (Ex) informativ
6.1 Wasserleitungen
6.1.1 S . Teil 3: Wasserleitung Der Stern wird ersetzt durch:
405
PW Trinkwasserleitung
PWC  Trinkwasserleitung, kalt
PWH  Trinkwasserleitung, warm
PWH-C Trinkwasserleitung, warm,
Zirkulation
NPW  Nichttrinkwasser
T Warmedammung
6.1.2 Ex PWC 80 Teil 3: Trinkwasserleitung, kalt, Nennweite 80
405
6.1.3 Ex PWH 50-TI Teil 3: Trinkwasserleitung, warm,
405 Nennweite 50 und Warmedammung
6.1.4 Ex PWH-C&40 Teil 3: Trinkwasserleitung, warm, Zirkulation,
405 Nennweite 40
6.1.14 S _/¢ - Rohrleitung aufwirts verlaufend
- Der Knickpunkt zeigt die Lage an.
6.1.15 S - - Rohrleitung abwarts verlaufend Der Winkel zwischen den beiden
_/ Schenkein ist freigestelit.
—_ Die FlieBrichtung kann angegeben
6.1.16 s V_ - Rohrleitung hindurchgehend werden; siehe nachfolgend.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Neue grafische Symbole und Kurzzeichen

6.3 Absperr- und Drosselarmaturen
6.3.1 S Teil 22: Absperrarmatur
___N___ 5101
6.3.6 S Teil 22: Geradsitzventil
—Pe—— 5121
6.3.7 S _qu_ Teil 22: Kugelhahn
- - 5122
6.3.8 S Teil 22: Kolbenschieber, -ventil
———DI]—"* 5123
6.3.9 S Teil 22: Freistromventil, Schieber
—DK— | HE
6.3.12 Ex J_ Teil 22: Druckminderer
p 5101
> Teil 2:
131, 261

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Neue grafische Symbole und Kurzzeichen

C
(0]
C
g 6.4 Entnahmestellen und Zubehorteile
o 6.4.1 S —— - Auslaufventil, Entleerungsventil
<
c 6.4.2 S —_———— - Standauslaufventil
]
C 6.4.3 S —_———f— - Wandauslaufventil
@
— 6.4.4 S _— - Mischbatterie
= T g
X . .
= 6.4.5 S - - Standmischbatterie
= ks
% ——
(D] 6.4.6 S e - Wandmischbatterie
o
%) __::}‘
)
% 6.4.7 S SC - Selbstschlussarmatur SC selbstschlieBend
()
= 6.4.12 Ex | 1 Teil 3: Auslaufventil mit Schnellkupplung und
"(.—U‘ ‘ g_l 444, Schlauchverschraubung
583
= v v j
584,
8 il e Teil 22:
cC ;; .; 5101
6.4.13 Ex Auslaufventil mit Sicherungsarmatur, Stern siehe 6.5
Schnellkupplung und
Schlauchverschraubung
’é\ ,é\
[} 1

Gebaude- und Energietechnik

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Neue grafische Symbole und Kurzzeichen

6.5 Sicherungsarmatur
S Sicharungsarmalur Der Stern wird ersatzt durch
(siehe EN 1717}
AA:  Ungehindarter freier Auslauf
AB: Freier Auslaul mit nicht
£.6.1 8 a Teil 22: Freier Auslaul, Systemtrennung
LTII 5061
6.6.2 5 a = Rohrunlerbrecher
i kil
6.6.3 8 a Teil 21: Rohrbelifter
T i
6.6.4 5 a - Rickilussverhinderer
6.6.5 s a = Absperrventil mit integriertem
) I ' Rickflussvernindarer
6.6.6 S a - Rohrbelifter in Durchgangsiorm
L7
I
6.6.7 5 a = Rohrentiifier

& Bel glakchzeiliger Banulzung als Sicherungsarmatur zusammen mit 2. B. 6.5.
Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Neue grafische Symbole und Kurzzeichen

6.7 Wasserbehandlungsanlagen
6.7.1 Ex == 5671 Dosiergerat
CHD
6.7.2 Ex —c 5601 Enthartungsanlage
SOF
6.10 Mess- und Regeleinrichtungen
6.10.4 Ex Teil 5: Thermometer
832
6.10.5 Ex Teil 5: Manometer
832
6.10.6 Ex Teil 5: Durchflussmessgerat
@ 832
6.10.7 Ex Teil 5: Durchflussschreiber
/s 832
6.10.8 Ex Teil 5: Wasserzahler
R 834
m
6.10.9 Ex Teil 5: Waéarmemessgeréat
834
Wh

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik

27



c
&)
C
@©
S
>
=
c
b)
=
o
p—
|
Y
=
c
e
(&)
]
)
(%2)
)
©
I
o
=
)
©
>
o
c
c

Neue grafische Symbole und Kurzzeichen

6.12 Behalter und Trinkwassererwarmer
6.12.4 Ex ~ Teil 21: Membrandruckgetfaf, -behalter
v 5062, 5003,
" 244
o
6.12.5 Ex — Teil 21: Speichertrinkwassererwérmer, Der Stern darf ersetzt werden durch:
5062, 5541 | unmittelbar beheizt O Ol befeuert
G Gas befeuert
C Feststoff befeuert
~—~ D Fernwérme beheizt
6.12.7 Ex T Teil 21: Speichertrinkwassererwéarmer, IEC 617-04-01-12
5062, elektrisch beheizt
siehe
Bemerkung
S
—{11T71-
6.12.8 Ex T Teil 21: Speichertrinkwassererwarmer,
5062, 5501 | indirekt beheizt, z. B. Fernwarme
N~
6.12.10 S - Durchlauferhitzer

Gebaude- und Energietechnik

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Bestandsunterlagen

VOB Tell C DIN 18381
Besondere Leistungen

4.2.31 Herstellen von Bestands-und Revisionsunterlagen

Empfehlung:
Anwendung der neuen Symbole und Kurzzeichen der

DIN EN 806-1

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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DIN EN 1717 Schutz des Trinkwassers

DIN 1988-4 und DIN EN 1717
parallel nebeneinander gultig bis DIN EN 806 vorliegt

> Nationaler Anhang (informativ)

>

Erlauterungen zur Anwendung der Europaischen Norm EN 1717
enthalt - Delta - zwischen DIN EN 1717 und DIN 1988-4
Keine Restnorm zur DIN EN 1717 notwendig

Anhang C (informativ) Durchfihrung der Analyse
Erstellung einer Installationsmatrix
- Flussigkeitskategorie
- HOchstmoglicher Wasserspiegel
Ricksaugen

Ruckdricken

p= atm

} ergibt Sicherungspunkt 0= >atm

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Erstellung einer Installationsmatrix

Fur jede Leitungsfihrung in einem Apparat ist der oder
sind die notwendige(n) oder existierende(n) Sicherungs-
punkt(e) zu bestimmen oder, falls dies nicht moglich ist,
die Anschlussstelle des Apparates an die Trinkwasser-
Installation.

Der maximale Betriebswasserspiegel (= maximal mogliche
Druckhohe) ist zu bestimmen.

Es ist zu ermitteln, ob an dem Sicherungspunkt (tatsachlich
oder vorgesehen) bzw., wenn dies nicht moglich ist, an der
Anschlussstelle des Apparates an die Trinkwasser-
Installation atmospharischer Druck (p = atm) oder ein
hoherer als der atmosphéarische Druck (p > atm) herrscht.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Erstellung einer Installationsmatrix

p = atm qilt,

wenn sich der Sicherungspunkt (tatsachlich oder vorgesehen)
bzw., wenn dies nicht mdglich ist die Anschlussstelle des
Apparates zur Trinkwasser-Installation oberhalb des
maximalen Betriebswasserspiegels befindet.

p> atm qilt,

wenn sich der Sicherungspunkt (tatsachlich oder vorgesehen)
bzw., wenn dies nicht mdglich ist, die Anschlussstelle des
Apparates an die Trinkwasser-Installation unterhalb des
maximalen Betriebswasserspiegels befindet.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Klasse /
Kategorie

1

Klassen- / Kategorieeinteilung

DIN 1988-4

Ohne Gefahrdung der Gesundheitund ohne
Beeintrachtigung (z. B. des Geschmackes, des Geruches

oder der Farbe). Beispiele: Erwarmtes Trinkwasser,
voribergehende Tribung durch Luftbldschen

Wasser fir den menschlichen Gebrauch, das direkt aus
einer Trinkwasser-Installation enhommen wird.

Ohne Gefahrdung der Gesundheitund mit
Beeintrachtigung (wahrnehmbar z. B. durch eine
Veranderung des Geschmackes, des Geruches oder der
Farbe). Beispiele: Kaffee, Eisenbakterien

Flussigkett, die keine Geféhrdung der menschlichen
Gesundheit darstellt. Fliissigkeiten, die fir den menschlichen
Gebrauch geeignet sind, einschlieBlich Wasser aus einer Trinkwasser-
Installation das eine Veranderung in Geschmack, Geruch, Farbe oder
Temperatur

Mit Gefahrdung der Gesundheitdurch wenig giftige
Stoffe. Das sind Stoffe, die nichtder Klasse 4 zuzuordnen

sind. Beispiele: Kupfersulfatldsung, Heizungswasser ohne
Zusatzstoffe

Flussigkett, die eine Gesundheitsgefahrdung fiir
Menschen durch die Anwesendheit einer oder mehrerer
weniger giftiger Stoffe darstelit”.

Mit Gefahrdung der Gesundheitdurch giftige, sehr
giftige, krebserzeugende oder radioaktiver Stoffe
(Lebensgefahr). Giftig und sehr giftig sind Stoffe, deren akute oder
chronische Toxitét bei Ratten oral eine LD 50 kleiner gleich 200 mg je
kg Kérbergewicht oder inhalativ LC 50 kleiner gleich 2 mg je | Luftin
4 Stunden entspricht.

Flussigkett, die eine Gesundheitsgefahrdung fiir
Menschen durch die Anwesendheiteiner oder mehrerer
giftiger oder besonders giftiger Stoffe oder einer oder
mehrerer radioaktiver, mutagener oder kanzerogener
Substanzen darstellt.

Mit Gefahrdung der Gesundheitdurch Erreger
Ubertragbarer Krankheiten (Verseuchung,
Lebensgefahr). Beispiele: Salmonellen, Hepatitisviren

Flissigkeit, die eine Gesundheitsgefahrdung fur
Menschen durch die Anwesendheitvon mikrobiellen oder
viruellen Erregern tibertragbarer Krankheiten darstellt

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Tabelle zur Bestimmung der Fliissigkeitskategorie fiir den erforderlichen Schutz

Tabelle B.1

1 Wasser fir den menschlichen Gebrauch Kategorie
1.1 Trinkwasser 1
1.2 Wasser unter hohem Druck 1
1.3 Stagnationswasser @ 2
1.4 Gekilhltes Wasser 2
1.5 Heilfes Wasser im Sanitarbereich 2
1.6 Dampf (in Kontakt mit Lebensmitteln, frei von Additiven) 2
1.7 Behandeltes Trinkwasser b 2

P Nasser mit Additiveﬁ odﬂerﬂin Korjtakt mit. fIEJssig:;n oder festen Stoffen, Kategorie

andere als die der Kategorie 1 =

21 Enthartetes Wasser nicht zum menschlichen Gebrauch bestimmt a/4c
2.2 Wasser + Korrosionsschutzmittel nicht fiir den menschlichen Gebrauch bestimmt 3/4°
2.3 Masser + Frostschutzmittel a/4c
24 Wasser + Algecide 3/4°
25 Trinkwasser + flissige Lebensmittel (Fruchtsaft, Kaffee, Alkohclfreies, Suppen) 2
2.6 Trinkwasser + feste Lebensmittel 2
2.7 Trinkwasser + alkoholische Getranke 2
2.8 Wasser + Waschmittel 3/4°
2.9 Masser + oherflichenaktive Stoffe 3/4°
210 Masser + Desinfektionsmittel nicht fir den menschlichen Gebrauch bestimmt a/40
2.11 Wasser und Detergentien 3/4°
212 Wasser + Kihlmittel a/4c

3 Trinkwasser fiir anderen Gebrauch Kategorie
3.1 Kochen von Lebensmitteln 2
3z Waschen von Fruchten und Gemise (Lebensmittel-Betriebe) 3/54d
3.3 Worwaschen und Waschen von Geschirr und Kiichengeraten 5
34 Spllwasser fur Geschirr und Kichengeréate 3
as Heizungswasser ohne Additive 3
36 Abwasser 5
a7 Wasser aus Korperreinigung 5
3.8 Spillkastenwasser 3
3.9 WC-Wasser 5
3.10 Masser fir Tiertranken 5
341 Schwimmbeckenwasser 5
3z Maschmaschinenwasser 5
313 Steriles Wasser 2
314 Entmineralisiertes Wasser 2
a

Manche Stoffe kénnen das Risiko erhdhen (Temperatur, Werkstoffe, ...
Behandeltes Trinkwasser innerhalb von Gebauden (ausgenommen das Gerat).

¢ Die Abgrenzung zwischen Kategorie 3 und Kategorie 4 ist prinzipiell LD 5, = 200 mg/kg Korpergewicht gemal3 EU-Richtlinie
93/21 EEC wom 27. April 1993,

Kategorie 5 fur das Vorwasch- und Waschwasser, Kategorie 3 fir das Spiilwasser.




Tabelle 2 — Schutzmatrix der Sicherungseinrichtungen und der zugeordneten Fliissigkeitskategorien

Sicherungseinrichtung

Flussigkeitskategorie

1 2 3 4 5
AA Ungehinderter Freier Auslauf # . . . .
AB Freier Auslauf mit nicht kreisformigem Uberlauf (uneingeschrankt) " . . . .
AG Freier Auslauf mit beliiftetem Tauchrohr und Uberlauf, Mitlauf * . . - -
AD Freier Auslauf mit Injektor # ] ] . .
AF Freier Auslauf mit kreisformigem Uberlauf (eingeschrankt) # . . . -
AG Freier Auslauf mit Uberlauf durch Vlersuch mit Unterdruckpriifung bestatigt # . . - -
BA Raohrtrenner mit kontrollierbarer Mitteldruckzone ] ] . . -
CA Rohrtrenner mit unterschiedlichen, nicht kontrollierbaren Druckzonen . . . - -
DA Rohrbelafter in Durchgangform (] (] 8] - -
DB Rohrunterbrecher Typ A2 mit beweglichen Teilen o] o] 0 o} -
DC Rohrunterbrecher Typ A1 mit standiger Verbindung zur Atmosphare (] (] o] o] 0
EA Kontrollierbarer Rickflussverhinderer . . - - -
EB Micht kontrollierbarer Ruckflussverhinderer MNur far bestimmten hauslichen

Gebrauch (siehe Abschnitt 8)
EC Kontrollierbarer Doppelrickflussverhinderer ] . - | - | -
ED Nicht kontrollierbarer Doppelrickflussverhinderer MNur fir bestimmten hauslichen
Gebrauch (siehe Abschnitt &)

GA Rohrtrenner, nicht durchflussgesteuert . . . - -
GB Rohrtrenner, durchflussgesteuert ] ] . . -
HA Schlauchanschluss mit Ruckflussverhinderer . . o} - -
HB Rohrbeltfter fur Schlauchanschlisse (] (] - - -

HC Automatischer Umsteller

MNur fir bestimmten hauslichen
Gebrauch (siehe Abschnitt 8)

HD Rohrbeliifter fir Schlauchanschlisse, kombiniert mit Ruckflussverhinderer . . 0 - -
{Armaturenkombination)

La Druckbeaufschlagter Belufter (] (] - - -

LB Druckbeaufschlagter Bellfter, kombiniert mit nachgeschaltetern . . o} - -

Rickflussverhinderer

Allgemeine Bemerkungen:

Einrichtungen mit atmospharischer Beluftung (z. B. AA, BA, CA, GA, GB, ...

wenn die Gefahr einer Uberflutung besteht.
o deckt das Risiko ab

O deckt das Risiko nur ab, wenn p = atm
— deckt das Risiko nicht ab

trifft nicht zu

) darfen nicht eingebaut werden,




Sicherungseinrichtungen fir Entnahme-
stellen und Apparate in der Trinkwasser-
Installation fiir den hauslichen Gebrauch

Tabelle 3
Entnahmestellen und Apparate Kategorie Erlaubte Sicherungseinrichtungen
Entnahmestelle mit Brause an Waschbecken, 5 Sicherungseinrichtungen geeignet fur
Spulbecken, Dusche, Badewanne; ausgenommen Kategorie 2 und EB, ED, HC
WC und Bidet
Badewanne mit Einlauf unterhalb der Oberkante® 5 Sicherungseinrichtungen geeignet fr
Kategorie 3
Entnahmearmaturen mit Schlauchverschraubung 5 Sicherungseinrichtungen geeignet fur
im hauslichen Bereich®P Kategorie 3
Beregnungsanlage fur Grinflachen — Unterfluranlage® 5 Sicherungseinrichtungen geeignet fur
Kategorie 4

d

b Vorgesehen fur Waschen, Reinigen oder Gartenbewasserung.

Der Einbauort der Sicherungseinrichtung muss tber dem maximalen Betriebswasserspiegel sein.
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Festlegung des Sicherungspunkt

O p=am @ p=>am
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Ruckdriucken von Nichttrinkwasser

p<t—
Trinkwasserein-

speisung 6 bar —

Geschlossener Kuhl-
kreislauf 8 bar

P —

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik

38



c
&)
C
@©
S
>
=
c
b)
=
o
p—
|
Y
=
c
e
(&)
]
)
(%2)
)
©
I
o
=
)
©
>
o
c
c

RlUcksaugen bel Unterdruck

Beispiel: Rohrbruch

X,
o)
|

Unterdruck

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Ruckflie3en durch geodatische
Hohenunterschiede

Schwimme-
becken

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Hohenunter-
schied
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RuckflieRen durch Saugheberwirkung

Luftdruck

Schlauch

Saughebewirkung wenn:
h1 = hg und

Schlauch vollgefullt

Bild 1: Saugheberwirkung

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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RlUcksaugung innerhalb des Gebaudes

ﬂ/f Steigleitung
A

l offen

Leitungsfuhrung

Druckabfall

D\‘c:]"—ées-:mic:rssen

Bild 2: Ursachen der Rucksaugung
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Einteillung der Sicherheitsgruppen

Atmospharische Sicherungseinrichtungen: (ohne mechanische Teile)
Gruppe A: Freier Auslauf
Gruppe C: Rohrunterbrecher

Mechanische Sicherungseinrichtungen:
Gruppe E: Rickflussverhinderer

Kombinationen von mechanischen und atmosphéarischen Prinzipien:
Gruppe B: Kontrollierte Trennung (und BelUftung)

Gruppe D: Atmosphéarische Beluftung

Gruppe G: Rohrtrenner

Gruppe H: BelUftungseinrichtungen fur Schlauchanschliisse

Gruppe L: Druckbeaufschlagter Belifter, bei Unterdruck 6ffnend

Gebaude- und Energietechnik

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt 43
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Auflistung der Slcherun'gseinrichtungen

Gruppe - l Freier Austaut A

Defini
Ein Freiler Auslauf ist eine standig ungehinderte freie FlieBstrecke, entweder auBerhalb oder innerhalb des versorgten

Apparates oder Behalters zwischen der zulaufseitigen Austrittsdffnung der Trinkwasser-Installation und dem ablaufseitigen
Prozessfluid gemessen bei maximalem Betriebswasserspiegel.

Anforderungen an die Fuaktion

Das RickilieBen von verunreinigter FiGssigkeit in die Trinkwasser-Installation ist durch die standig ungehinderte freie
FlieBstrecke zu verhindern.

Gruppe Freier Auslauf A

Typ Ungehinderter Freier Auslauf A

— .

i el
b
. R R E
Bild A.1 — Sicherungsarmatur Bild A.2 - Sicherungseinrichtung Bild A.3 — Sicherungseinrichtung
Graphisches Symbol Symbol Graphisches Symbol
Ein Freier Auslauf ,AA" ist eine sichtbare ungehinderte und vollkormmen freie
o— Flie3stracke, die standig und senkrecht zwischen dem untersten Punkt der

Zulaufétfnung und einer beliebigen Oberfliiche des versorgten Behilters, dem
maximalen Betriebswasserspiegel, der bei Uberlauf erreicht wird, besteht.

ATUAMANIIASY

Biid A.4 — Prinzip der Konstruktion

Anforderungen an das Produkt

Wenn verfdgbar, muss die Sicherungsarmatur der aus der Eurcopéischen Norm dbernommenen Nationalen Norm
antsprechen.

Anforgerungen an den Einbau
Jedes Schwimmerventil oder jede andere Einrichtung, die den Zufluss zum versorgten Behélter regeit, muss sicher und
fest angebracht sein.

Jede Zulaufleitung zu diesem Ventil oder dieser Einrichtung muss in seiner Lage fest verankert sein, um Bewegungen
oder Deformation zu vermeiden.

Der freie Wasserstrahl in den Behalter muss bei einem Freien Austaut ,AA“ bei atmosphéarischemn Druck abwirts durch
die Luft flieBen, dabei darf er nicht mehr als 15° von der Senkrechten abweichen.

Der Abstand der freien FlieBstrecke zwischen Austrittsdffnung Zulauf und dem maximalen Betriebswasserspiegel des
versorgten Behdlters zu Gegenstanden muss mindestens dem dreifachen Durchmesser der Zulaufleitung entsprechen.

Bei Vorliegen von nicht kreisrunden Leitungen wird als Durchmesser der eines kreisrunden Rohres mit gleicher Quer-
schnittsflache angesetzt.

Die Armatur darf nicht in Raumen untergebracht werden, wo eine Uberflutung moglich ist.

Fachbetrieb Hygiene Sa -Anhalt

Gebaude- und Energietechni
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Gruppe RGckflussverhinderer E
Kontrollierbarer
Typ_ ‘ Doppelrickflussverhinderer c
—
Bild A.56 — Sicherungsarmatur Bild A.57 - Sicherungseinrichtung Bild A.58 — Sicherungseinrichtung
Graphisches Symbol Symbol Graphisches Symbol

mt‘“liml .
Eine kontrollierbare mechanische Sicherungsarmatur, versehen mit zwei von-

einander unabh@ngig wirkenden SchlieBk&rpern, die den Durchfluss in nur
eine Richtung erlauben.

Sie offnet automatisch, wenn der Druck auf der Zulaufseite gréBer als nach der
Armatur ist. Bei hdherem Druck ablaufseitig oder bei keinem Durchfluss
schlieBt die Sicherungsarmatur mitteis Krafteinwirkung selbsttatig, z. B. durch
eine mechanische Vorrichtung oder eine Feder.

Y o s L i o A P A SIS LS

e l i e e . CLLILSG AL LA IS AT S
=

v

Bild A.59 — Prinzip der
Konstruktion
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Wenn verfilgbar, muss die Sicherungsarmatur der aus der Européiséhen Norm dbermmommenen MNationalen Norm
entsprechen.

Gebaude- und Energietechnik

Anforderungen an den Einbau
-~ die Armatur muss vollkommen zugéanglich sein;
— sie muss vor Frost und hohen Temperaturen geschiitzt sein.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Ablauf Uber einen Entwasserungsgegenstand
In DIN 1717 und DIN 1986-100 jeweils aufgefuhrt

= Durchmesser Uberlaufleitungen
= Ablauf der Uberlaufleitung
= Entwasserungsspiegel

1+S2 = Bellftungsoffnungen

= Sicherheitsabstand min. 20 mm Feinfilter mit
= Entwasserungsleitung Entwasserungsanschluss

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Sammelsicherungen

Sammelsicherung bei Absicherung
mehrerer Entnahmestellen

Sammelsicherung bei Steigstrangen

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Einzelsicherung

[ 209695 \ ,'
|- T i
\
i I\l |
! \ =}
! .
I \ H:l
T N iR
A ! i
7 — I
T C::J i
= il
' o
Sicherungskombination ) ; ‘ ¢ 10
Ruckflussverhinderer G2 , : 5
und i
Rohrbelufter !
=N D |-
Wannenarmatur : oppe

WT-Armatur il

\\
G2~ . ce T

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Heizungsfulleinrichtung

» Heizungsanlagenanschluss wird wie ein Gerateanschluss betrachtet, weil der
Wasserinhalt der Heizungsanlage gegentber einer sonstigen
Nichttrinkwasseranlage nicht standig nachstromen kann.

Sicherungseinrichtungen nach DIN 1988-4 Tabelle 1 Nr. 20/21

Heizungsfulleinrichtung
ohne Inhibitoren

Ruckflussverhinderer bei kurz-
Zeitigem Anschluss oder
Sicherungskombination

Heizungsfulleinrichtung
mit Inhibitoren

Rohrtrenner EA 2

Sicherungseinrichtungen
Nach DIN EN 1717 Tabelle NA Nr. 32 und 33

Heizungsfulleinrichtung
ohne Inhibitoren

Rohrtrenner durchflussgesteuert (GB)
Rohrtrenner nicht durchflussgesteuert
(GA)

Rohrtrenner mit kontrollierbarer
Mitteldruckzone (BA)

Heizungsfulleinrichtung
mit Inhibitoren

Rohrtrenner durchflussgesteuert (GB)

Rohrtrenner mit kontrollierbarer
Mitteldruckzone (BA)

So lange gultig, wie es die DIN 1988-4
noch gibt.

Werkbild SYR, Fullcombi BA mit integriertem Systemtrenner BA

Nach DIN EN 1717 gibt es keinen , kurzzeitigen Anschluss” mehr!

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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NA. 5 Beispiele fur die Auswahl von Sicherungseinrichtungen fir den héuslichen und nicht-h&uslichen Bereich

Hinterlegte Sicherungseinrichtungen sind in Deutschland nicht gebrauchlich.

Anmerkung: Die Tabelle gibt an, ob die Verwendung technisch mdglich ist oder nicht. Eigensichere Anlagen und Apparate mit spezieller Zertifizierung
(z. B. DVGW-Priifzeichen) diirfen ohne zusatzliche Sicherungseinrichtungen angeschlossen werden. Alle Anschliisse gelten als standiger Anschluss

Nr

Entnahme-
stelle,
Apparat

o deckt das Risiko ab; O: deckt das Risiko nur ab, wenn p = atm am Einbauort; —: deckt das Risiko nicht ab

Sicherungseinrichtung

Baih e

DC | EA GB

Symbol

l:l -+

Aktivkohle-
filter bei
chemischen
Apparaten

Badelifter,
Otfnungen
und
Funktionsteile
tber
Wannenrand

Badelifter, Off-
nungen und
Funktionsteile
unter
Wannenrand

Bade- und
Duschwanne,
Waschtisch im
hauslichen
Bereich mit
Schlauch-
brause?

Bade- und
Duschwanne
im nicht-
hauslichen
Bereich (z. B.
Krankenhaus,
Pflegeheim)

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Mr

Entnahme-
stelle,
Apparat

Sicherungseinrichtung

®: deckt das Risiko ab; O deckt das Risiko nur aly, wenn p = atm am Einbauort; —: deckt das Risike nicht ab

AA | AB | AC | AD | AF | AG | BA

CA

LA

(W)=

0o

EA

EE

EC

ED

GA

GE

HA

HE

LE

Symbol

] I U] e ]

.-"'-I""-\.
l

,-["u_

1

GroEkoch-
ferate,
kochkessel
mit autom.
Wasserfullung
fur cen
Dampfraum
oder Ruckkuhl-
einrichtungen
HeilZuft-
campfer,
Cruckgar-
automat

Heizungsfoll-
einrichiung,
Wasser ohne
Inhikzitaren

Heizungsfoll-
einrichiung,
Wasser mit
Inhikzitaren

Hochdruck -
reiniger mit
Chemikalien-
Zugabe

kartoffelschal-
maschine

Kartoffelstarke-

abscheidsr

keimfreies
Wasser,
Herstellung mit
Desinfektion

a8

Kleinstwasser-
behandings-
ferate, z. B
LImikghr-
QSMose
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Legionellenproblematik @%k f
i ﬁ”w’}i:'--

i 11. '
Was sind Legionellen? Stabchenférmige Bakterien mit einem Durchmesser von

0,2 bis 0,7 Mirkometer und einer Lange von 1 bis 4
Mirkometer.

Wo kommen Legionellen vor? In allen Sisswéassern wie z. B. Seen und Flissen. Mit dem
Trinkwasser gelangen Legionellen in die Hausinstallation.

Was sind die optimalen Temperaturen zwischen 30° C und 45 °C. Stagnierendes
Wachstumsbedingungen? Wasser und inkrustierte Rohrinnenoberflachen
begtinstigen das Wachstum.

Welche Krankheiten Grippeahnliche Erkrankungen mit fiebrigem Verlauf und
verursachen Legionellen? Lungenentziindung. Bei nicht rechtzeitiger bzw. richtiger
Diagnose und Behandlung ist todlicher Ausgang maglich.

Wie erfolgt die Infektion? Durch Einatmen legionellenhaltiger Aerosole wie z. B.
beim Duschen, beim Baden in Whirlpools oder in
Klimaanlagen mit automatischer Luftbefeuchtung.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Gesundheitsgefahrdung durch Legionellen

Entdeckung

USA Philadelphia 1976 Kriegsveteranentreffen

Symptome:

Pneumonie
Pontiac-Fieber

schwere Erkrankung 6.000 — 10.000 Tote/Jahr

leichte Erkrankung, Husten, Durchfall, Fieber,
Grippe

Erreger stabchenférmige Bakterien

Infektion kontaminiertes Wasser als Aerosol Uber die
Atemwege in die Lunge

Vorkommen hauptséachlich in Oberflachen Wassern

Vermehrung Temperaturen zwischen 30 °C und 45 °C

Vermeidung Kaltwasser ktihler als 25 °C

Warmwasser warmer als 55 °C

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik

54



c
&)
C
@©
S
>
=
c
b)
=
o
p—
|
Y
=
c
e
(&)
]
)
0
)
©
I
(b)
=
)
©
>
o
c
c

Gesundheitsgefahrdung durch Pseudomonas aeruginosa

Symptome: Wundinfektionen, AuRenohrentziindungen,
Harnweginfektionen, Augeninfektionen

Erreger stabchenférmige Bakterien

Infektion durch Kontakt mit kontaminiertem Wasser oder Geraten

Vorkommen Pfltzenkeim, anspruchsloses Bakterium mit sehr geringen
Nahrstoffanspriichen
Auslaufarmaturen, Perlatoren mit Rickwirkung auf das
Trinkwasser in der Installation

Vermehrung Temperaturen zwischen 20 °C und 55 °C
Optimum bei 37 °C

Vermeidung Kaltwasser kthler als 25 °C
Warmwasser warmer als 55 °C

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Stockwerksleitungen und Einzelleitungen mit einem Wasservolumen
von < 3 Liter kbnnen ohne Zirkulationsleitung ausgefuhrt werden.

Zirkulationsleitung ———

Warmwasser-Steigleitung——»

Kellerverteilungsleitung i

Stockwerksleitung

EEinzelzuleitung

Im gesamten zirkulierenden Warmwasser-
system darf die Warmwassertemperatur um

RS nicht mehr als 5 K gegentuber der Austritts-

Temperatur des Trinkwassererwéarmers (TWE)
\ unterschritten werden.

60 °C

Die minimale Haltetemperatur am

Zirkulationsanschluss des Speichers
//\\ betragt 55 °C.

Thermostat-Abgleichventile

Grundsatz
Temperaturanforderungen 60 °C — 55 °C
max. 5 K fur Zirkulationsverluste

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Anwendungsbereich

» Zulassigkeit von anderen MalRnahmen oder Verfahren, wie z. B.

e Ultraschall
« UV-Bestrahlung
» elektrolytische Desinfektion (Chlordioxid)

» Nachweise der einwandfreien Verhaltnisse missen dann durch
hygienisch-mikrobiologische Untersuchungen nachgewiesen werden.
Bewertung nach Tabelle 1a oder 1b.

» Wirtschaftlichkeit muss geprft werden, wegen Aufwand der
Uberprufung mittels Wasserproben.

Gebaude- und Energietechnik

» Sind in der Regel nur als Sofortmal3nahmen wirksam.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt 57
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Planung und Errichtung

e Planung und Ausfuhrung von Kleinanlagen missen mit den
gleichen Anforderungen erfolgen, wie bei Grol3anlagen.

Nur im Abschnitt Betrieb gibt es die Offnung, dass Kleinanlagen mit
geringeren Betriebstemperaturen, allerdings nicht unter 50 °C,
betrieben werden durfen.

Der Kunde ist Uber die Legionellengefahr zu informieren.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Kleinanlage mit Zirkulation

+
» Einfamilienhauser
o Zweifamilienhauser
* TWE <£400 (l) und Rohrleitung <3 (1)
+
TWW
T
.l.
TWE
< 400 (1) TWZ Inhalt < 3 Liter in jeder Rohrleitung zwischen
Abgang TWE und jeder Entnahmestelle
Zirkulationsleitung wird nicht berticksichtigt
N @@

N\

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Kleinanlage ohne Zirkulation

TWE
< 400 (1)

XX~ ]+

v

N\

TWW Von TWE, Verteiler und Rohr in Rohrsystem
Einzelanschlussleitung von Verteiler
bis zur Entnahmestelle 3 Liter

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Kleinanlage wird zur Grof3anlage, z. B. in einem Gewerbegebaude

Rohrleitungsinhalt > 3 Liter

TWW

TWE
Inhalt
z.B.200L

N\

Zirkulation wird nicht berlcksichtigt

tttt+

X

Duschanlage
TWZ

IR

Waschanlage

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik

61



c
&)
C
@©
&
>
=
c
b)
=
o
p—
|
Y
=
c
e
(&)
]
)
(%2)
)
©
I
o
=
)
©
>
o
c
c

Planung und Ausfuhrung

- Schaltdifferenz des Reglers durfte bisher bei der Planung und Ausfthrung
5 K betragen,;

- wurde ersatzlos gestrichen;

- Regelung in Abschnitt Betrieb: 6. Grof3anlagen:
Innerhalb des Regelkreises ist betriebsbedingt mit Abweichungen von
der geforderten Temperatur von 60 °C zu rechnen. Kurzzeitige
Absenkungen im Minutenbereich der Temperatur am Austritt des

Trinkwassererwarmers sind tolerierbar (s. z. B. DIN 4708).
Systematische Unterschreitungen von 60 °C sind nicht akzeptabel.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Beispiel einer Warmwasserversorgung mit mehreren Technikzentralen
zur zentralen Versorgung einzelner Gebaudeabschnitte

Unterstation mit
zentraler Warmwasser-

—£:| versorgung
|

| Warmwasser-
— Zirkulationssystem

——— Heizungssystem
s separate Regelung
der einzelnen
Trinkwassererwarmer

Heizzentrale

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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FlieBweg = 3 Liter | - 3 Liter Wasservolumen fir Leitungs-
X abschnitt ohne Zirkulation ist

- Obergrenze

Q

c

@®

S

-

=

(= —

Q

c Cu 22

(b) 4,5m .

= FlieBweg 1

v Cu 18 Cu 15 CuU 12

c 3,0m 1,5m 3,5m

1 1

=

O

Q

%

= y

: T

ﬁ - — FlieRweg 1 | Cu22x1 0,31 I/m 45m 1,391

-% Cu18x1 0,20 /m 30m 0,60

>

8 w2 ® o Culsx1 0,13 1/m 1,5m 0,20

e Cul2x1 0,08 I/m 35m 0,28 |
Langster FlieBweg, Anforderung 3 | eingehalten 2,47 |
Cu22x1 0,31 I/m 25m 0,781
Cul5x1 0,13 I/m 6,5m 0,851
Kurzer FlieBweg, Anforderung 3 | eingehalten 1,631

4— Einzelanschlussleitungen am FlieRweg werden nicht in die
Berechnung der 3-Liter-Grenze einbezogen.

Gebaude- und Energietechnik
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Planung und Ausfuhrung

- Speicher-Trinkwassererwarmer
mit DVGW-Prifzeichen nach
VP 670 erflllen alle Anforderungen,
wie z. B. Reinigungso6ffnungsgrofden,
kleine Mischzonen beim Kaltwasser-
zulauf, gleichmal3ige Erwarmung an
allen Stellen.

- Hygienischer Vorteil von serieller
Schaltung der Speicher.

Unterschied Parallel-/Reihenschaltung

Speichersysteme in Parallelschaltung

Merkmale

» Grofte Dauerleistung

= Geringer Platzbedarf

» Speicher kbnnen einzeln gewar-
tet und gereinigt werden

» Ein Speicher stets betriebsbereit

» Anschluf® nach ,System Tichel-
mann*

Funktionsprinzip der Parallelschal-
tung nach , System Tichelmann®

Speichersysteme in Reihenschaltung

Merkmale
» Hohe Spitzenentnahme
= Geeignet bei allen Wasserhdrten

= Leichte Reinigung

= Groflere Heizwasserauskiihlung
gegeniiber Einzelspeicher

Funktionsprinzip

(Quelle: Buderus Heiztechnik)

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Trinkwassererwarmer/Vorwarmstufen

YV V V VY

> >

Auslegung nach Verfahren pi x Daumen,

technische Regel fur Wohngebaude
nach DIN 4708 vorhanden,
fur alle anderen Gebaude fehlen aussagefahige Angaben,

in der Regel viel zu grol3 bemessen,
ungunstige Mischwasser- oder Kaltwassereinstromungen,
fehlende Reinigungsoffnungen,

Anordnung von Heizregistern, die nur erschwert eine Reinigung
zulassen,

Vorwarmstufen, die nicht auf 60° beheizt werden kénnen.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Losungsmaoglichkeit fur Anlage mit
Vorwarmstufe

..............

.............................

[R] vom Kessel
Al
{ é zum Kessel

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Legionellenschaltung

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Planung und Ausfuhrung

- Fernwarmeversorgung muss die Begrenzung der Rucklauftemperatur so wahlen,
dass eine stabile Speichertemperatur bzw. Mindesttemperatur von 60 °C eingehalten
werden kann.

- Nur noch Entnahmearmaturen mit Einzelsicherung verwenden (wegen Stagnations-
wasser bei Sammelsicherungen).

- Verbriihungsschutz beachten ggf. Thermostatarmaturen verwenden.

- Zwischen Durchgangsmischarmaturen und der am weitesten entfernten Entnahme-
stelle ist das Wasservolumen auf < 3 Liter zu begrenzen.

- Hinweis, dass bei Wohnungswasserzahlern keine Zirkulationsleitungen in die Stock-
werksleitung eingebaut werden durfen.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Planung und Ausfuhrung

- Abschalteinrichtungen fur Zirkulationspumpen sowohl bei Neuanlagen
als auch bei sanierten Anlagen zulassig.

,Bel hygienisch einwandfreien Verhaltnisses kbnnen Zirkulationssysteme
fur max. 8 Stunden in 24 Stunden, z.B. durch Abschalten der Zirkulations-
pumpe mit abgesenkten Temperaturen, betrieben werden®.

Gesundheit geht vor Energieeinsparung

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Planung und Ausflihrung
Notwendigkeit des hydraulischen Abgleichs

300

250 \
200 he

\ DIN 1988-3 ohne Einregulierung
150 t

DIN 1988-3 einreguliert
50 < | & T \ & ]\

0 L

60
H_¢_¢\(L 1 | 58,0 °C

55 P

50
DIN 1988-3 einreguliert ™ /\

45 | I I A

DIN 1988-3 ohne Einregulierung \/ \
40 ‘\
35

\T 32,4 °C

30 1

100

VolumrenstromimSteigestrang inl/h
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Tenmperatur amZirkulationsanschiu3 in °C

St1 St2 St3 St4 St5 St6 St7 St8 St9 St10 St1l Sti12
XX +3 X% Lz Lx X X% lzx lzx lzx lzx lg

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Planung und Ausfuhrung

Komfort spielt neben der Hygiene eine ebenso wichtige Rolle

- Ungefahre Zapfzeiten in Sekunden fir niedrigtemperiertes Wasser bei
Entnahmen an Dusche oder Badewanne (Berechnungsdurchfluss der
Entnahmearmatur nach DIN 1988 V = 0,15 I/s.
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HieRdruck vor der | Entnahme- Niedrigtemperiertes Wasservolumen im Hiel3weg

Entnahmearmatur | volumenstrom
Pr Y 0,51 1,01 151 2,01 2,51 3,01
bar [/min. Zapfzeiten in Sekunden
1,0 6,6 4,5 9,1 13,6 18,2 22,7 27,3
1,5 8,1 3,7 7,4 11,1 14,8 18,6 22,3
2,0 9,3 3,2 6,4 9,6 12,9 16,1 19,3
2,5 10,4 2,9 57 8,6 11,5 14,4 17,2
3,0 11,4 2,6 5,2 7,9 10,5 13,1 15,7
3,5 12,3 24 4.9 7,3 9,7 12,1 14,6
4,0 13,2 2,3 4,5 6,8 9,1 11,4 13,6
4,5 14,0 2,3 4,5 6,8 9,1 11,4 13,6
5,0 14,8 2,0 4.1 6,1 8,1 10,2 12,2
55 15,5 1,9 3,9 5,8 7,8 9,7 11,6
6,0 16,2 1,9 3,7 5,6 74 9,3 111

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Temperaturen Komfort
Vorgabe aus DIN EN 806-2 Planung

30 s nach dem vollen Offnen einer Entnahmestelle

nicht ortliche oder nationale Regelungen entgegenstehen.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Temperaturempfehlung/Verbrihungsschutz

> Arbeitsstatten—Richtlinie

Die Temperatur von vorgemischtem Wasser soll 45 °C nicht Gberschreiten.

Arbeitsschutzrechtliche Vorschriften kbnnen nicht einfach auf privat-
rechtliche Sachverhalte Gbertragen werden.

> DIN EN 806-29.3.2 Vermeidung von Verbrihungen

Anlagen flr erwarmtes Trinkwasser sind so zu gestalten, dass das Risiko
von Verbruhungen gering ist.

An Entnahmestellen mit besonderer Beachtung der Auslauftemperaturen
wie in Krankenh&ausern, Schulen, Seniorenheimen usw. sollten zur Ver-
minderung des Risikos von Verbrihungen thermostatische Mischventile
oder —batterien mit Begrenzung der oberen Temperatur eingesetzt werden.
Empfohlen wird eine héchste Temperatur von 43 °C.

Bei Duschanlagen und Ahnlichem in Kindergarten und in speziellen
Bereichen von Pflegeheimen sollte sichergestellt sein, dass die
Temperatur nicht 38° Ubersteigen kann.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Betrieb

Betriebstemperaturen 60 °C — 55 °C bei Grof3anlagen
Betriebstemperaturen empfohlen nicht unter 50 °C bei Kleinanlagen
Vorwarmstufen > 400 Liter 1 x taglich auf 60 °C bei Grof3anlagen

Vorwarmstufen < 400 Liter und bei Kleinanlagen bleibt dem Betreiber
Uberlassen, ob er 1 x taglich auf 60 °C aufheizt.

Gebaude- und Energietechnik

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt [E
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Sanierung

- betriebstechnische MalRnahmen, wie z. B. Veranderung der Speicher-
regelung oder hydraulischen Abgleich durch Regelventile;

- verfahrenstechnische Maflsnhahmen, wie z. B. thermische oder chemische
Desinfektionen oder

UV-Betrahlung als Sofortmal3nahmen;

- bautechnsiche MalRnahme durch Eingriffe in das gesamte System, wie z. B.
Entfernung von Totraumen oder nicht mehr benétigten Entnahmestellen
sowie Sammelsicherungen, und

Einbau von Thermostatventilen zum hydraulischen Abgleich.

falsch

richtig

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Sanierung

Nach Abschluss der Sanierungsarbeiten sind dem Betreiber die
Einstelldaten zu dokumentieren, wie z. B.

- Art und Grol3e der Trinkwassererwarmungsanlage,

- Betriebstemperatur der Anlage; eingestellte Reglertemperatur,

- Thermometerstande fir Warmwasseraus- und Zirkulationseintritt
In den Trinkwassererwarmer,

- Einstellwerte flr den erfolgten hydraulischen Abgleich an den
Strangregulierventilen,

- Angaben der Haltetemperatur bei selbstregelnden elektrischen
Heizbandern.

Nachweis tber hygienisch-mikrobiologische Untersuchungen nach
Tabelle 1a bzw. 1b.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Neu: Tabelle la:
Bewertung der Befunde bei einer orientierten Untersuchung

Legionellen
(KBE/100 ml)Y

Bewertung

MalRRnahmen

weitergehende
Untersuchung

Nachuntersuchung

> 10000 extrem hohe Direkte Gefahrenabwehr er- |unverzuglich 1 Woche nach
Kontamination |forderlich, (Desinfektion und Desinfektion bzw.
Nutzungseinschrankung,z. Sanierung
B. Duschverbot) Sanierung
erforderlich
> 1000 hohe Kontami- |Sanierungserfordernis ist umgehend --
nation abhéangig vom Ergebnis der
weitergehenden Untersu-
chung
>100 mittlere keine Innerhalb von -
Kontamination 4 Wochen
<100 keine/geringe |keine keine nach 1 Jahr (nach 3

Kontamination

Jahren)?

1)
2)

3)

KBE = Koloniebhildende Einheit

Werden bei zwei Nachuntersuchungen im jahrlichen Abstand weniger als 100 Legionellen

in 100 ml nachgewiesen, kann das Untersuchungsintervall auf maximal 3 Jahre
ausgedehnt werden.

Wird die orientierte Untersuchung gleich mit einem Probenumfang durchgefiihrt, der dem

einer weitergehenden Untersuchung entspricht, gelten die in der Tabelle
1 b angegebenen Mal3nahmen.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Neu Tabelle 1b:
Bewertung der Befunde bei einer weitergehenden Untersuchung

Legionellen Bewertung MalRnahmen weitergehende |Nachuntersu-
(KBE/100 ml)" Untersuchung |chung
> 10000 extrem hohe Direkte Gefahrenabwehr |unverziglich 1 Woche nach
Kontamination erforderlich, (Desinfekti- Desinfektion
on und Nutzungsein- bzw. Sanierung
schrankung z. B. Dusch-
verbot) Sanierung erfor-
derlich
> 1000 the o KL;rerls':!gﬁ Sanierung mnerrglal\l/lb von |4 \woche nach
ontamination erforderlic max. ona- | nocinfektion
ten . 2)
bzw. Sanierung
> 100 mittlere Mittelfristige Sanierung |innerhalb max. |1 Woche nach
Kontamination erforderlich 1 Jahr Desinfektion
bzw. Sanierung ?
<100 keine/nachweisbare |keine -- Nach 1 Jahr
geringe Kontamina- (nach 3 Jahren)?
tion

1) KBE = Koloniebildende Einheit

2) Werden bei zwei Nachuntersuchungen in vierteljahrlichem Abstand weniger als 100 Legionellen
in 100 ml nachgewiesen, braucht die nachste Nachuntersuchung erst nach einem Jahr nach der
zweiten Nachuntersuchung vorgenommen zu werden. Diese Untersuchungen kdnnen
entsprechend dem Schema der orientierenden Untersuchung (Tabelle 1 a) durchgefihrt werden.

3) Werden bei Nachuntersuchungen im jahrlichen Abstand weniger als 100 Legionellen in 100 ml|
nachgewiesen, kann das Untersuchungsintervall auf maximal 3 Jahre ausgedehnt werden.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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N_/\\ 0 = orientierende Untersuchungen
w w = weiterfihrende Untersuchungen

Beispiel von Probenahmestellen
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Restaurant in Valdemossa
Mallorca

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Werkstoffe in der Trinkwasser-Installation

1. Werkstoffe

Rohrwerkstoff

Gingige

Technische Regeln

PE-RT PE-MDX
F’E—HD.H\:_\ /PE-X
PE-X —AIZ_PB

PB = T™SPP
PP -

Steckverbindung

c

&)

% Verbindungstechniken Rohre Rohrverbindungen

g Schmelztauchverzinkte Gewindeverbindung, DIN EN 10255 OIN EN 10242

- Eisenwerkstofie (fruher: Klemmverbindung DIN EN 10240

- Feuerverzinkter Stahl)

8 nichtrostender Stahl Pressverbindung DVGEW W 541 DVGW W 534

o Kupfer Lotverbindung, DIN EN 1057, DIN EN 1254

S Prassverbindunag, DVGEW GW 392 DVGW GW 2, DVGW GW 6

= Klemmverbindung, DVGEW GW 8, DVGW W 534

o Steckverbindung

c

% Innenverzinntes Kupfer Fressverbindung, DIN EN 1057, DIN EN 1254

F) Steckverbindung DVGW GW 392 CVGW GW 2, DVGW GW &

17 CVGW GW 8, DVGW W 534

)

© PE-X (vernetztes Klemmverbindung (Metall)] DIN 16892, DIN 16883 DVGW W 534

T Polyethylen) DVGW W 544

g PP (Polypropylen) SchweiBverbindung DIN 8077, DIN 8078 DIN 16862

% DVGW W 544 CVGEW W 534

8 PBE SchweiBverbindundg, DIN 16268, DIN 16969 CIM 16831

c (Polybuten) Klemmverbindung DVGW W 544 CVGW W 534

c

= PVC-C (chloriertes Klebverbindung DIN 8079, DIN 8080 DIN 16832
Polyvinylchlorid) DVGW W 544 DVGW W 534
Verbundrohre Pressverbindung, DVGW W 542 DVGEW W 534
PE-MDX Klemmverbindung,

Anmerkung: Rohre aus PVC-U (weichmacherfreies Palyvinylchlorid), PE &3, PE 80 und PE 100 sind nur fur Kaltwasszer.

"1 Schichtaufbau von auBen nach innen

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Wichtige Grenzwerte

Lfd. Nr. Parameter Grenzwert mg/l

1 Antimon 0,005

2 Arsen 0,01

3 Benzo-(a)-pyren 0,00001

4 Blei 0,01

5 Cadmium 0,005

6 Epichlorhydrin 0,0001

7 Kupfer 2

8 Nickel 0,02

9 Nitrit 0,5

10 Polyzyklische aromatische 0,0001
Kohlenwasserstoffe

11 Trihalogenmethane 0,05

12 Vinylchlorid 0,0005

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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rinkwV Grenzwerte
Werkstoffe

Die Grenzwerte fur die chemischen und mikrobio-
logischen Parameter gelten am Zapfhahn,

Veranderungen des Trinkwassers in der Hausinstal-
lation gehdren in den Verantwortungsbereich des
Betreibers

Bestimmend fur die Auswahl von Werkstoffen sind die
chemischen Parameter, ,deren Konzentration sich in
der Hausinstallation erhoht".

DIN 50930 Teil 6

— Einsatzgrenzen der Werkstoffe in Abhangigkeit des
Trinkwasser

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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DIN 50930 Teil 6
Einsatzgrenzen der Werkstoffe

Einsatz-
bereich
Kupfer

pH>7,4
oder

7,0<pH<L7,4und
TOC<1,5g/m3

Zusammen-
setzung des
Zinkuberzugs

Antimon 0,01 %
Arsen 0,02 %
Blei 0,25 %
Cadmium 0,01 %
Wismut 0,01 %

Einsatz-
bereich
verzinktes
Rohr

Kgg o< 0,5 mol/m3und
Kgs32 1,0 mol/m3

Keine Beschrankungen fur Edelstahlrohre und
Innenverzinnte Kupferrohre.

Kunststoffronre mit KTW-Zulassung und Prifung nach
DVGW AB W-270.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Informationspflicht der Wasserversorger
nach § 21 TrinkwV

» Die Wasserversorger sind verpflichtet, die Verbraucher durch geeignetes
und aktuelles Informationsmaterial Gber die Qualitat

des Trinkwassers auf der Basis der Wasseranalysen zu informieren.

» Dazu gehdren auch Angaben, die fur die Auswahl geeigneter Materialien
fur die Hausinstallation nach den allgemein anerkannten Regeln der
Technik erforderlich sind.

» Mit diesen Vorgaben kann der
Planer und ausfiihrende
Fachbetrieb eine Werkstoff-
auswabhl fir die Trinkwasser-
Installation treffen.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik
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Welche verlassliche Informationen hat das
WVU zu liefern?

1. Angaben zur Werkstoffwahl

» Aktuelle Wasseranalyse mit den entsprechenden
Analysedaten nach DIN 50930-6, Tabelle 1

» Angaben, ob es sich um Wasser unterschiedlicher
Beschaffenheit nach DVGW-Arbeitsblatt W 216 handelt.

» Angaben dariber, ob in absehbarer Zeit mit
Anderungen der Wasserbeschaffenheit zu rechnen ist.

» Angaben Uber die verwendeten Aufbereitungsstoffe.

» Erfahrungen Uber den Einsatz von Werkstoffen, die als
nicht empfehlenswert erscheinen.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Welche verlassliche Informationen hat das WVU zu

Gebaude- und Energietechnik

. Bezeichnung der Probe:
| | efer n ’) Ort der Probenahme:
% Datum der Probenahme:
S Tabelle 1 Parameter Einheit Verfahren nach
g An g abe zur Wassertemperatur °c DIN 38404-4 2
.E Wwasseran alyse pH-V\(grt der CaIC|_tsatt|gun_g _ DIN 38404-10 .
o) Spezifische elektrische Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888
-% Saurekapazitat bis pH = 4,3 (Kg, 3) mol/m3 DIN 38409-7
s Auszug aus Basekapazitat bis pH = 8,2 (Kgg ») mol/m3 DIN 38409-72
v DIN 50930-6 Summe Erdalkalien mol/m?3 DIN 38509-6
E Calcium-lonen mol/m3 DIN 38406-3, DIN EN ISO 11885
8 Magnesium-lonen mol/m3 DIN 38406-3, DIN EN ISO 11885
D Natrium-lonen mol/m?3 DIN 38406-14
3 Kalium-lonen mol/m3 DIN 38406-13
L Chlorid-lonen mol/m?3 DIN 38405-1
_g Nitrat-lonen mol/m?3 DIN 38405-9
[ Sulfat-lonen molim® | DIN 384055
= Phosphorverbindungen °: € g/m3 DIN EN 1189, DIN EN ISO 11885
= Siliciumverbindungen P 9 g/m3 DIN 38405-21, DIN EN ISO 11885
Organischer Kohlenstoff (TOC) g/m3 DIN EN 1484
Aluminium g/m?3 DIN 38406-9, DIN 38406-25, DIN EN
ISO 11885
Sauerstoff g/m3 DIN EN 258132, DIN EN 258142
a Messung muss am Probenahmeort erfolgen.
b Bei zentraler Dosierung von Phosphor- und Siliciumverbindungen ist eine differenzierte
Angabe der Verbindungen notwendig.
¢ Angabe als P, d Angaben als Si

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt



Welche verlassliche Informationen hat das
WVU zu liefern?

c
()
é 2. Werkstoff und Nennweite der Hausanschlussleitung
E 3. Maximal mdgliche Wasserentnahme — z. B. bel Feuerldschbedarf
3
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. =
= TW-Entnahme-
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Hydrantenanlage auf dem Grundstick unmittelbar an der Trinkwasserleitung
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Welche verlassliche Informationen hat das
WVU zu liefern?

5. Einbaugrofle und Druckverlust des Wasserzahlers

6. Weitere technische Anschlussbedingungen (nur die, welche
von der zustandigen Behorde — Wirtschaftsministerium — anerkannt
wurden).

7. Bestatigung, dass die Hausanschlussleitung vor dem Einbau
des Wasserzahlers entsprechend dem DVGW-Arbeitsblatt W 291
gespdult wurde, ggf. mit dem Nachweis der einwandfreien mikro-
biologischen Beschaffenheit durch eine Wasserprobe unmittelbar
hinter der Wasserzahleranlage.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Werkvertragliche Verpflichtungen des
Planers bzw. Fachbetriebs

Anfrage beim Wasserversorger zur Werkstoffwahl sowie weiteren
Planungsgrundlagen wie z. B. Versorgungsdruck

Vertragliche Festlegung des Werkstoffs mit dem Bauherrn
Grundlage WVU-Angaben

Anderung der Wasserbeschaffenheit in der Zeit zwischen
Installation und Abnahme

Neue Situation mit dem Bauherrn erdrtern und etwaige Abhilfe-
mal3nahmen treffen.

Veranderung der Wasserbeschaffenheit nach Abnahme
Informationspflicht des § 21 TrinkwV zwingt das WVU dem
Verbraucher Angaben und Hinweise auf eventuell nicht mehr
geeignete Werkstoffe zu machen.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Musteranfrage

Must frage zur P g von Trink -Installationen und zur Werkstoffaus-
wahl an das tandige Wi ver nterneh:
Anschrift: Absender:

Betr.: Anfrage zur Planung von Trinkwasser-Installationen und Werksto ffauswahl

Sehr geehrte Damen und Herren,

fur die Planung einer Trinkwasser-installation wnd zur Werkstoffauswahl bitten wir im Namen des Bauherrn fir
das nachfolgend beschriebene Bauvorhaben in hrem Wassenversorgungsgebiet urn verlassliche Angaben

Bauverhaben Bauherr:
Ort: ot
Stralle StraBe:
Angaben

1. Angaben zur Werkstoffwahl
a)  Mittehwverte der Parameter nach DIN S0930-1 Tabelle 1 bitte beiflgen, wenn es sich um Wasser
gleichmaBiger Beschaffenheit handelt. sonst bitte die Zeitreihen der Parameter angeben

by Angaben, ob es sich um Wasser unterschiedlicher Beschaffenheit nach DVGW W 216 handelt
Oren[Jje  Wenn jo. welkhe MaBnahmen sind bei der Werkstoffwahl zu beachten?

<) Angaben, obin absehbarer Zeit mit Anderungen der Wasserbeschaffenheit zu rechnen iist
Orein[ja  Wenn ja, welche MaBnahmen sind bei der Werkstoffwahl zu beachten?

di Angaben iiber die verwendeten ALfbereitungs- und Wasserzusatzstofe
[ keine anzeigepflichtigen baw. folgende

) Erfahrungen Ober den Einsatz von Werkstaffen, die ks nicht empfehlenswert erscheinen

Werkstoff: Begrindung:
2. Hau itung rkstoff Mennweite: DN
3 i ag i Wi e mh
4. Mindestversorgungsdruck am Ende der I i bar.
‘Wasserzahler EinbaugroBe NG Drudkverbust mibar
6. Bekanntgabe won i technischen Anschlussbed (nur dee, welche von der zustandigen

Behorde — Wirtschaftsministersum — anerkannt wurden).

7. Beim Wasserzahlereinbau wird entsprechend der Vorgaben des DVGW-Arbeitsblatts W 404 die Hawsan-
schiuszleitung gespilt und dies schriftlich bestatigt. [ ja

8. Vor Anschluss der Hausinstallation an den Wasserzahler kann der Wasserversorger auf Verlangen durch eine
Wasserprobe die eimwandfreie mikrobiclogische Trinkwasserbeschaffenheit unmittelbar hinter der Wasser-
zahleranlage nachweisen [ ja

Wéir betten Sie, uns die gewiinschten Angaben zur Kenntnis zu geben

Freundliche GriBe

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Mindestversorgungsdruck am Ende der
Anschlussleitung zur Bemessung der Rohrdurchmesser
nach DIN 1988-3 und DVGW-Arbeitsblatt W 553
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Ziele der Leitungsfuhrung und Bemessung der Rohrleitungen

Hygiene

kurze Leitungswege
kurze Verweilzeiten
geringer Wasserinhalt

bedeutet: Wasseraustausch, Vermeidung von
Stagnation

Energieeinsparung

kleine Rohroberflachen von TWW und TWZ
geringere Warmeverluste
bedeutet: Energieeinsparung und Umweltschutz

Wirtschaftlichkeit

kleine und effektive Rohrabmessungen
bedeuten: Kosteneinsparung

Sicherheit

Vermeidung von Korrosionsproblemen
Reduzierung von Ablagerungen und Biofilmen
Einhaltung der Schallschutzanforderungen
keine Druckschlage

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Leitungsfihrung unter hygienischen Gesichtspunkten

Strangleitung

Bei Strangleitungen ist durch die
Verwendung von Anschluss-
doppelwandscheiben eine
Hintereinanderschaltung von
Teilstrecken gegeben. Am End-
punkt sollte eine Enthahmearmatur
eingeschlossen werden, die am
haufigsten benutzt wird.

Damit wird erreicht, dass regelmafig
der gesamte Wasserinhalt der
Stockwerksleitung erneuert wird.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Leitungsfuhrung unter hygienischen Gesichtspunkten

Ringleitung o

Bei Nutzung einer Entnahmestelle .v
wird der Austausch des Wasser-
inhaltes aller Teilstrecken der
Ringleitung, abgehend von einem
Etagenverteiler, gewahrleistet.

Der gesamte Wasserinhalt einer
Ringleitung, ausgehend vom
Etagenverteiler, muss 3 Liter sein.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Leitungsfuhrung unter hygienischen Gesichtpunkten

— endstandiger Anschluss der meist benutzten Armatur

— Am Endpunkt sollte eine
Armatur angeschlossen

w erden, die funktions-
bedingt einer regelméaligen
Nutzung unterliegt!

Stockw erksleitung i Einzelzuleitung

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Zirkulationssysteme mit Inlinern

Einsatzbereiche in der Regel Steigstrange

Vorteile:

deutlich geringere Warmeverluste durch
Verringerung der Rohroberflache,

geringere TemperaturerhOhung der
Kaltwasserleitungen im Schacht,

kleinere Zirkulationsleitungen,

geringerer Befestigungsaufwand,

weniger Dammung,

Schall- und Brandschutzmal3nahmen

fur die Zirkulationsleitung im Deckenbereich.

Funktionsprinzip

Funktionsprinzip der innenliegenden Zirkulation

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Dammung von Rohrleitungen

 Erforderlich nach DIN 1988-2
» Energieeinsparverordnung

o Ziele:
- Kaltwasser — Schutz des Kaltwassers vor
Erwarmung
- Warmwasser — Schutz vor Warmeverlusten
« Dammestarken nach Energieeinsparverordnung
« DaAmmung von Armaturen und anderen Bauteilen

aber auch aus weiteren Griinden:
» Schallschutz

* Brandschutz

» Korrosionsschutz

* Frostschutz

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Richtwerte fur Mindestdammschichten zur Dammung
von Trinkwasserleitungen (kalt)

Tabelle 9 DIN 1988-2

Einbausituation Dammschichtdicke bei
A = 0,040 W/(mK)*) mm

Rohrleitung frei verlegt, in nicht beheiztem Raum 4

(z. B. Keller)

Rohrleitung frei verlegt, in beheiztem Raum

Rohrleitung im Kanal, ohne warmgehende Rohrleitungen
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Gebaude- und Energietechnik

Rohrleitung im Kanal, neben warmgehenden 13
Rohrleitungen
Rohrleitung im Mauerschlitz, Steigleitung 4
Rohrleitung in Wandaussparung, neben warmgehenden 13
Rohrleitungen
Rohrleitung auf Betondecken 4

*) Fur andere Warmeleitfahigkeiten sind die Dammschichtdicken, bezogen auf einen
Durchmesser von d = 20 mm, entsprechend umzurechnen.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt 100
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Dammung von Warmwasserleitungen nach

Energieeinsparverordnung (02/02), davor nach

HeizungsanlagenV (1989/94)

Mindestdicke der Dammschicht,

Zeile Art der Leitungen/Armaturen bezogen auf eine
Warmeleitfahigkeit von 0,035
W/(mK)

1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm

2 Innendurchmesser tber 22 mm bis 35 mm 30 mm

3 Innendurchmesser tber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser

4 Innendurchmesser tber 100 mm 100 mm

5 Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in Wand- | % der Anforderungen der Zeilen
und Deckendurchbrichen, im Kreuzungsbereich von 1 bis 4
Leitungen, an Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen
Leitungsnetzverteilern

6 Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1 bis 4, % der Anforderungen der Zeilen
die nach In-Kraft-Treten dieser Verordnung in Bauteilen 1bis4
zwischen beheizten Raumen verschiedener Nutzer verlegt
werden.

7 Leitungen nach Zeile 6 im FuRBbodenaufbau 6 mm

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Wichtig: Dammungen mit abweichenden Mindestdicken oder
Rohrdammformen, die von der allseitigen Dammschichtdicke
abweichen, unterliegen einer Konformitatserklarung des Herstellers.

Rohrart

Mehrfamilienhaus

Raume eines Nutzers,
auch Einfamilienhaus

Nichtwohngebaude
mehrer Nutzer

Trinkwasser —warm

Warmwasser TWW im Zirkulations-
kreis oder mit Begleitheizung

Leitungen aller Nennweiten verdeckt
oder frei verlegt

100 %, Zeile1 -4

100 %, Zeile1 -4

100 %, Zeile1 -4

Zirkulationsleitungen TWZ
verdeckt oder frei verlegt

100 %, Zeile1 -4

100 %, Zeile1 -4

100 %, Zeile1 -4

Warmwasser TWW ohne Zirkulation
und ohne Begleitheizung

Leitungen bis di 22 mm

verdeckt oder frei verlegt (nach
DVGW-Arbeitsblatt W 551 max.
Leitungsinhalt < 3 Liter)

Ohne Dammanforderung
nach EnEV, Umhullungen
kbnnen aus anderen
Griinden erforderlich sein

Ohne Dammanforderung
nach EnEV, Umhullungen
kbnnen aus anderen
Griinden erforderlich sein

Empfehlung: Beratung, Aufklarung des Bauherrn,
vertragliche Vereinbarung treffen.

100 %, Zeile 1-4

Leitungen und Armaturen in Wand-
und Deckendurchbriichen, im
Kreuzungsbereich von Leitungen, an
Leitungsverbindungsstellen, an
zentralen Leitungsverteilern

50 %, Zeile 5

50 %, Zeile 5

50 %, Zeile 5

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Warmwasserleitungen:

« Dammung von Armaturen ist
nach EnEV gefordert und auch
unbedingt notig !

L !
W
\

/
{aiilﬁ..n

Y
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Schalltechnisch sicherer Aufbau
Trittschalldammung nicht unterbrochen

4— Estrich
Abdeckung

Konstruktionshohe :""AVAVAVAVAVAVAVAWAVAWAWAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV — Trittschalldammung

i) IOTEOOUIII, — o

Warmedammung oder
Leichtestrich

Betondecke

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Rohrleitung innerhalb der Trittschallsdammung,

Anwendung nur nach Vereinbarung mit Auftraggeber

oder Eign

ungsnachweis durch Dammstoffhersteller

Konstruktionshéhe
FufRbodenaufbau

Betondecke

— N

“| 4—— Estrich
jw e T AbdeCkUﬂg

NN T et
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Rohrleitung im FulBbodenaufbau mit nicht
konzentrischer Warmedammung, Eignungsnachweis
durch Dammstoffhersteller

DIBt erteilt hierzu bauaufsichtliche Zulassungen

4___,____ "
Konstruktionshdhe ;Exggggkun
FuRbodenaufbau | g

44— [rittschalldammung
Betondecke

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Rohrtrassen unter dem Estrich

Vorgaben des Estrichleg

» Abstande im Turbereich von der

jeweiligen Turlaibung 10 cm

» Unterschiedlich dicke Rohre

oder sonstige Einbauten innerhallb mina.
einer Trasse missen so -

ausgeglichen werden, dass eine —l = C e
ebene Auflage fur die Trittschall- P, o Ep B Pa g By Lo ffin, T
dammung entsteht. AR S S o P S e e

HK - Verteiler

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Sanierung von sanitartechnischen Anlagen
(CS 91.140.70; 13.060.20 VDI-RICHTLINIEN Sty 2004
VEREIN Sanierung von sanitartechnischen Anlagen VDI 6001
DEUTSCHER Trinkwasser Blatt 1 /Part 1

Reconstruction of tap water installations
Water intendet for human consumption

INGENIEURE

Ausg. Deutsch/englisch
Issue German/English

Inhalt
Vorbemerkung

Geltungsbereich und Zweck
Verwendete Begriffe und Definitionen
Sanierungsgrund

a s wWwbNPE

Sanierungsmethoden

5.1 Reparaturmafl3nahme/Teilerneuerung/Kompletterneuerung

5.2 Entfernen von Ablagerungen
5.3 Innenbeschichtungsverfahren

Anforderungen bei Reparatur- bzw. SanierungsmalRnahmen

Gebaude- und Energietechnik

5.4 MalRnahmen zur Wasseraufbereitung bzw. —behandlung
6 Vorgehensweise bei Sanierung abhangig vom Sanierungsgrund

Schrifttum

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Tabelle 1. Auswahl und Einsatzgrenzen der MaBnahmen zur Wasseraufbereitung bzw. -behandlung

Die angegebenen Einsatzgebiete und Einsatzgrenzen der nachfolgenden WasserbehandlungsmaBnahmen sind auf Grund der Komplexitt der Korrosionserscheinungen und der Vielzahi der Korrosions-
arten nur ein Anhaltspunkt fir die Auswahl geeigneter Verfahren zur Sanierung der Trinkwasserinstallation.

Material Nichtrostender Stahl Verzinkter Stahl Kupfer Mischinstallation Kunststoffe
(normgerecht n. DIN 1988)
Schutz vor Stein- Lochkorrosion Stein- Flachen- | Loch-und Stein- Flachen- | Loch-und Stein- Flachen- | Loch-und Stein- Korrosion
bildung bildung korrosion | Muiden- bildung korrosion | Mulden- bildung korrosion | Mulden- bildung
Verfahren korrosion korrosion korrosion
Orthphosphat- X Keine Wasser- X ) + X ¥ 0 X v 0 X Bei Kunststoffen
Dosierung "9 behandiungs- ist eine Korrosion
maBnahmen - bisher nicht

goly‘phosplggt)- v mdglich v v v v X X v X X v bekannt bzw,

osierung nicht erforscht.
Silikat- x x 0 J v 0 X X 0 0 X Empfehlungen
Dosierung®® fur geeignete

Wasserbehand-
Elektrolytischer X X ) J X ¥ o] X v N X lungsmaBnah-
K°"°Si40n5' men sind bisher
schutz? nicht méglich
Entséuerung X X ¥ ) x 3y 9 X ¥ V¥ x
Anionen- X X X X x x V X X N X
austausch 9
Kationen- v V X X R X X R P X vV
austausch®
Membran- v v ¥ ¥ 3 v o] ¥ 3 ¥ y
verfahren”
Alternative Kalk- ¥ \! X x ) X X J X X Y
schutzverfahren
\/ geeignet O bedingt geeignet X nicht geeignet

Ergénzende Informationen zu den Einsatzgrenzen:

1) Konzentration c(Ca?*) 2 0,5 mol/m?
2) Temperatur: max. 80 °C; Summe Erdalkalien < 3,8 mol/m?3 (21° dH)
3) Konzentration ¢{Ca?*) 2 0,5 mol/m?; Einsatzgebiet auch in phosphathaltigen Mischprodukten
4) pH-Wert < 8,5; Leitfahigkeit > 100 pS/cm; Gesamtphosphat: < 2 mg/¢ als POy
5) 6(NOg") +2-¢(SO,%) > 1 molim3
6) Na-Gehalt nach Enthdrtung beachten (Grenzwert TrinkwV: 200 mg/¢)

7) Fir das im Sanierungsfall eingesetzte Membranverfahren sind in Abhéngigkeit der Rohwas-
serzusammensetzung geeignete VorbehandlungsmaBnahmen und gegebenenfalls Nachbe-
handlungsmaBnahmen auszuwéhlen,

8) nur geeignet bei Lochkorrosion Typ Il nach DIN EN 12502-2

9) Ortho-, Polyphosphate und/oder Silikate werden bevorzugt in Mischungen eingesetzt

achbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Anlagen zur Behandlung von Trinkwasser

Vermeidung von
Schmutz/Partikeleintrag aus

Filter dem Rohrleitungsnetz

Ausbildung von
Dosiergerate Korrosionsschutzschichten
Hartestabilisierung

Verminderung der Korrosion

Austausch von Kalzium-

Enthartungsanlagen lonen gegen Magnesium-
ionen
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Verringerung der Kalkab-
lagerungen durch Bildung
von Kalkkristallen, die aus
der Entnahmearmatur aus-
gespult werden

Gebaude- und Energietechnik

Kalkschutzgerate

Regelmalige Wartung nach DIN 1988-8.
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Wasserzahleranlage mit Verteiler

Riickspulfilter

Druckminderer

Wasserzahler KFR-Ventil
mit

Rickfluss-

verhinderer

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Ruckspulbarer Filter

Yiuyoalaibiaug pun -apnegan

usuewny uaula N} JIuydsisneH aAleAouU|
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Nicht rickspulbarer Filter

YIuyoaialbiaug pun -apnegas

Filtertasse — |
Filtereinsatz —{§

usuewny uaula N} JIuydsisneH aAleAouU|
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Hartestabilisierung durch (Zu-) Dosierung

unbehandeltes behandeltes CD '/'h?:} @

Trinkwasser Trinkwasser j ] T

1

3
FIL fm=izac

Wartung!

Dosiergerat
DIM- DVGW
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Bild 4: Einbau eines Dosiergerates

Gebaude- und Energietechnik
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Enthartung durch lonenaustausch

hartes Trink- —

wasser /

Hartebildner :
Calciumbicarbonat
Ca(HCO3),

ﬂ?ggﬁ;umbl_ Kunstharz
Aus-

Mg(HCO3); ~ tauscher-
- material

Calciumchlorid
CaClg

Magnesiumchlorid
MgCl, ~,

=

Regeneriermittel
Kochsalz

NaCl

Calcium- und
Magnesiumionen
werden durch
Natriumionen
ausgetauscht

weiches Trink-
wasser
NaHCO,

Bild 1: lonenaustauscher (Schema)

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Kalkschutzgerat
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v Anschlusselektrode angelrJ,gl, gleichzeiti * bestehend aus elektrisch leitenden (rof) und ¢
= flieBt durch die Elektrodenkammer wert- = nichtleitenden Partikeln {gelb). Die spezielle =
E volles Trinkwasser. R Struktur der Elektrode bildet eine extrem groRe c
O @ Nach Anlegen der PR, P Oberflache O
9 elektrischen Spannung 5 & 9
1) an die Elektrode stellt jedes Pu e ; T ()
> elektrisch leitende Teilchen R ety ® Durch Polumkehrung wechseln Fo))
@® einen Bipol dar Poe B die Bipole ihr Vorzeichen, was vor- —
L (d.h. es besitzt ein I:{){ R & her positiv, war, wird negativ und GC’
(b} positives und ein w2 umgekehrt. L
> ~__negatives Ende). e Tute C_D —
© ~__Die'gesamte Elektrode wirkt e c
S somit wie eine Vielzahl Pute S
) bipolarer Elektroden. I_EIL ]
c — [}
< 2R A : O
— _ Samnd @ Die Nanokristalle schweben im S
@ Der Kalk wird By + o Wasser. Auf der spezifisch groBen (C
angelagert und abgestoBen. ‘_Z_‘{._ == Oberfldche der Nanokristalle bildet sich Q0
Calciumcarbonat, welches sich N - ein Jeta-Potential. Das Zeta-Potential ver- Qo
zuvor an der negat‘i'.ren Seite % hindert wirksam das Zusammenwachsen o
der Bipole abgeschieden hat, 1 dieser Nanokristalle und halt somit den
wird nach_der Polumkehmng R\ Kalk garantiert in Losung.
wieder abgesprengt. e E - 4
S0 entstehen die Nanokristalle. N~
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Wasserbehandlungsmalinahmen zur Vermeidung
von Steinbildung in Abhangigkeit von Calcium-
Massenkonzentrationen und Temperatur

Hartebereich

Hartebereich 1 und 2
Ca-Gehalt < 80 mg/l
(Harte bis 14 °dH)

Hartebereich 3
Ca-Gehalt 80 bis 120 mg/I
(Harte 15 °dH bis 21 °dH)

Hartebereich 4
Ca-Gehalt > 120 mg/l
(Harte tGber 21 °dH)

MalRnahmen bei
Temp. <60 °C

keine

keine oder
Stabilisierung oder
Enthartung

Stabilisierung oder
Enth&rtung empfohlen

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

MalRnahmen bei
Temp. > 60 °C

keine

Stabilisierung oder
Enthartung empfohlen

Stabilisierung oder
Enthéartung

Gebaude- und Energietechnik

118



c
&)
C
@©
&
)
=
c
b)
=
o
p—
|
Y
o
c
e
(&}
]
+—
n
)
©
I
o
=
-+
©
>
o
c
c

Kritische Anlagen zur Behandlung von
Trinkwasser

» Wasserbelebungsgerate

* Wellnessanlagen

 Aktivkonhlefilter

» Physikalische Wasseraufbereitung

« Hahnpatronen
g w Wie wird das Wasser belebt?
g ) J

Die Original Grander Technologie ist eine Technologie der
Informationstibertragung. Es wird dem Wasser nichts
zugesetzt und nichts entnommen.

DIE BIBEL

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Druckernohung und Druckminderung
DIN 1988-5

— Anlagenbeschreibungen

— Auswirkungen auf das Versorgungsnetz
— Anschlussmadglichkeiten

— Schallschutz

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Druckerhohung

Zu unterscheiden zwischen Anlagen zur
Druckern6hung bel Feuerldschanlagen und
Trinkwasseranlagen

Bel Trinkwasseranlagen hygienisch bedenklich

— Offene Vorlagebehalter

— Nichtdurchstromte Membranausdehnungsgefalle
— Umgehungsleitungen

Abstimmung mit dem WVU

Heute geschlossen Anlagen mit drehzahlgeregelten
Pumpen

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Dichtheits- und Festigkeitspriufungen

» Normvorgabe nach DIN 1988-2 Abschnitt 11.1

bevor Leitungen verdeckt werden, Dichtheitsprifung
mit dem 1,5fachen Betriebstberdruck prufen ~15 bar
Prafdruck

‘ Hygienisch bedenklich ‘ - Stagnation von Restwasser
- Frostsicherheit
- Korrosionssicher

» Inertgas
» Druckluft

» Ausnahme Wasser

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik

122



c
&)
C
@©
S
>
=
c
b)
=
o
p—
|
Y
o
c
e
(&)
]
+
(%2)
)
©
I
(b)
=
-+
©
>
o
c
c

Dichtheits- und Festigkeitsprufungen

» Aus Sicherheitsgriinden keine 15 bar Prifdruck wegen

Kompressibilitat von Gasen

sich l6sende Stopfen werden zu Geschossen

maximaler Druck 3 bar

'v
.

gi2 -t

y P

» Kombinationsprufung bei DVGW  zu-
gelassener Rohre und Verbindungen

— zuerst Dichtheit mit 110 mbar

— dann Belastung mit 3 bar

Dichtheitspriifungen
von Trinkwasser-Installationen

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Dichtheits- und Festigkeitsprufungen

Prifungen mit inerten Gasen

In Gebauden, in denen erhodhte hygienische Anforderungen
bestehen, wie z. B. bel medizinischen Einrichtungen,
Krankenhausern, Arztpraxen, kann die Verwendung von
Inerten Gasen gefordert werden, um eine Kondensation der
Luftfeuchtigkeit in der Rohrleitung auszuschliel3en.

Medium Stickstoff oder Formiergas

Dichtheitsprifung
110 mbar mind. 30 Minuten.

Belastungsprifung
max. 3 bar mind. 10 Minuten

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Dichtheits- und Festigkeitsprufungen

»Prufung mit Druckluft ist durchzufiihren, wenn

 eine langere Stillstandzeit (Stagnation) von der Dichtheitsprifung bis zur

Inbetriebnahme zu erwarten ist, um mdgliches Bakterienwachstum auszuschliel3en.

 die Rohrleitung von der Dichtheitsprtfung bis zur Inbetriebnahme, z. B. wegen
einer Frostperiode, nicht vollstandig gefullt bleiben kann.

 die Korrosionsbestandigkeit des Werkstoffs bei einer teilentleerten Leitung
gefahrdet ist.

» Medium Olfreie Druckluft
» Dichtheitsprifung 110 mbar mind. 30 Minuten

» Belastungsprifung max. 3 bar mind. 10 Minuten

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Dichtheits- und Festigkeitsprufungen

» Ausnahme Prifung mit Wasser kann durchgefiihrt werden, wenn

- sichergestellt ist, dass der Haus- oder Bauwasseranschluss
gespdult und fur den Anschluss und Betrieb freigegeben wurde,

- eine Beflllung des Leitungssystems uber hygienisch
einwandfreie Komponenten erfolgt,

- von der Dichtheitsprtfung bis zur Inbetriebnahme die
Anlage vollgefillt bleibt und eine Teilbefillung vermieden
werden kann,

- der Zeitraum von der Dichtheitsprifung bis zur
Inbetriebnahme kurz ist,

- bei langerem Zeitraum zwischen Dichtheitspriifung
und Inbetriebnahme regelmalige Spulungen erfolgen
oder eine Zugabe von Desinfektionsmittel, wie z. B.
Natriumhypochlorit, Chlordioxyd oder Wasserstoffperoxid,
dem Fullwasser zugegeben wird. Die Hersteller von
Rohrleitungskomponenten geben die Eignung der
Werkstoffe und Desinfektionsmittel an.

- Durchfiihrung der Prifung nach DIN 1988-2, Abschnitt 11.1

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Dichtheits- und Festigkeitsprufungen

Werkvertragliche Regelungen nach VOB DIN 18381

» Dichtheitsprifung ist Nebenleistung
- Regelleistung —

» Besondere Leistungen sind

4.2.22 Liefern der fur die Druckprobe, die Inbetriebnahme und
den Probebetrieb ndtigen Betriebsstoffe und Medien.

4.2.23 Zusatzliche Druckprifung sowie zuséatzliches Fullen und
Entleeren der Leitungen aus Grinden, die der Auftrag-
geber zu vertreten hat.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Spulen von Trinkwasser-Installationen

 Normvorgabe nach DIN 1988-2 Abschnitt 11.2
Trinkwasserleitungen sind grindlich zu spulen.

Das Spulen muss so frith wie mdglich nach Verlegung der
Leitungen und im Anschluss an die Druckprifung erfolgen

Hygienisch bedenklich Stagnation von Restwasser

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Spulen von Trinkwasser-Installationen

Grinde fir das Spulen:

- Sicherung der Trinkwassergite

- Vermeidung von Korrosionsschaden

- Reinigung der Rohrinnenoberflachen

- Vermeindung von Funktionsstorungen an Armaturen und Apparaten
- Hygieneanforderungen

Diese Anforderungen werden von zweli
Spulverfahren erfillt:

Gebaude- und Energietechnik

- Spulverfahren mit Wasser
- Spulverfahren mit Luft-Wasser-Gemisch

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt 129
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Spulen von Trinkwasser-Installationen

Spulen mit Wasser — Voraussetzung, die vorbeugenden Mal3nahmen
wurden bei der Inbetriebnahme mit eingebauten
Armaturen beachtet.

Spulen mit Luft/Wasser-Gemisch nur, wenn Beeintrachtigungen
bestehen oder erwartet werden — unsaubere Installation oder
mikrobiologische Belastungen.

Ein Spilen mit einem Luft/Wasser-Gemisch
aus Grunden des Korrosionsschutzes

bei metallenen Rohrleitungen, Fittings

und Bauteilen ist aufgrund der tech-
nischen Weiterentwicklungen nicht
notwendig. Nach Aussagen der je-

weiligen Hersteller ist flr die einzelnen
Werkstoffe ein Spulen mit Wasser
ausreichend.

Dies wurde bereits im ZVSHK-Merkblatt
»Spulen von Trinkwasser-Installationen
von 1993 mit den Herstellern abgesprochen.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Spulen von Trinkwasser-Installationen

Spulverfahren

Wasserspilung

Innerhalb der Stockwerks- und Einzelzuleitungen werden geschossweise
nacheinander mindestens so viele Entnahmestellen, wie in nachfolgender
Tabelle als Richtwert fur einen Spulabschnitt aufgefuhrt, fir mindestens
5 Minuten voll geoffnet.

Groldte Nennweite der Verteilungsleitung 25 |32 |40 |50 (65 |80 | 100
DN im aktuellen Spulabschnitt

Mindestanzahl der zu 6ffnenden 2 4 6 8 12 18 28
Entnahmestellen DN 15

Mindestvolumenstrome und Fliessgeschwindigkeiten
(ca. 0,5 m/s) mussen erreicht werden, damit Gberhaupt
Schmutz im Rohr transportiert und ausgespult werden kann.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Spulen von Trinkwasser-Installationen

Spulen mit Luft/Wasser-Gemisch nach den Vorgaben der DIN 1988-2,

Das Spilen wird durchgefihrt, wenn:

sichergestellt ist, dass vom Wasserversorgungsunternehmen der
Haus- oder Bauwasseranschluss gespdlt und fr den Anschluss und
Betrieb freigegeben wurde,

die Befillung des Leitungssystems uber hygienisch einwandfreie
Komponenten erfolgt,

bei langerem Zeitraum zwischen Dichtheitsprifung und Inbetriebnahme

regelmaldige Spulungen erfolgen oder eine Zugabe von
Desinfektionsmittel, wie z. B. Chlordioxyd, zu dem Fullwasser erfolgt.
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Jede Art der Vervielfafigung, auch auszugsweise,
ist nur mit Genehmigung des ZVSHK pestattel

© IVSHK St. Augustin

A 1 Spiilprotokoll fiir die Trinkwasser-Installation
Spiilverfahren: Spiilung mit Wasser

Bauvorhaben:

Auftraggeber vertreten durch:

Auftragnehmer vertreten durch:

1. Die Druckprobe hat am
2. Venwendeter Werkstoff

stattgefunden

3. |Tabelle: Richtwert flr die Mindestzahl der zu offnenden Entnahmestellen,
bezogen auf die groBte Nennweite der Verteilungsleitung

Gréfite Nennweite der 25 32 40 50 65 |80 100
Verteilungsleitung DN im aktuellen
Spulabschnitt

Mindestanzahl der zu offnenden |2 4 6 8 12 |18 |28
Entnahmestellen DN 15

4. Innerhalb eines Geschosses werden die Entnahmestellen, mit der vom Steigstrang
entferntesten Entnahmestelle beginnend, voll gecffnet

Nach der Spuldauer von 5 Minuten an der zuletzt gedffneten Splistelle werden die
Entnahmestellen nacheinander geschlossen.

5. Das zur Spilung verwendete Trinkwasser ist filtriert.

Rubedruck By=_______ bar.

6. Wartungsarmaturen (Etagenabsperrungen, Vorabsperrungen) sind voll gedffnet.

7. Empfindliche Armaturen und Apparate sind ausgebaut und durch Passstiicke ersetzt baw.
flexible Leitungen Uberbriickt

8. Luftsprudler, Perlatoren, Durchflussbegrenzer waren ausgebaut

9. Eingebaute Schmutzfangsiebe und Schmutzfanger vor Armaturen wurden nach der
Wasserspilung gereinigt.

10. Die Spllung erfolgte beginnend von der Hauptabsperrarmatur in der Spllfolge abschnittweise
zur entferntesten Entnahmestelle,

Die Spilung der Trinkwasseranlage ist ordnungsgemaB erfolgt

Datufi

{Unterschrift AuftraggeberMertrpter) {Unterschrft AuftragnehmerAertrpter)’

Formular ist im Handbuch & JFormular-Mustermappe” {zu bezichen Uber ZVSHK) enthalten.

Jede Art der Vendelfaltigung. auch ausaugsweise,
ist nur MR Genehmigung des ZWSHK gestatlel

D IVSHK 5t. Augustin

A 2 Spiilprotokoll fiir die Trinkwasser-Installation

Spiilverfahren: Luft/Wasser-Gemisch

Bauvorhaben:

Auftraggeber vertreten durch:

Auftragnehmer vertreten durch
1. Die Druckprobe hat am stattgefunden
2. Kalt- und Warmwasserleitungen (ginschl. Zirkulation) sind getrennt.

3. Empfindliche Armaturen und Apparate sind ausgebaut und durch Passstlcke ersetzt bzw. flexible

Leitungen uberbrickt.
4. Die grofite Leitungslange betragt:
bei TWW Achtung! bei TW _Ifdm
Avschnitt | Bei ek als 100 m st abschritts. | G#samt - Abschnitl
sla3]a]t | anlage [1]2[3[afs[6]7
| | Vindestspidauer bei I 1
15 sac Afdm | | |
532 %] 0|6s]|w | 1%
15 & 3 | 55 | 100 8|2
F 3 4 [; ) 4

S Das zur  Spllung verwendete
Trinkwasser ist filtriert, Ruhedruck P,
=___bar

6. Die Druckluft ist olfrei, Druckluft P, =
___bar(zP,})

7.1 Die Spulung erfolgt von unten nach cben, strangweise vom nachstgelegenen zum entferntesten.

7.2 Innerhalb jedes Stranges wird stockwerksweise von unten nach oben gespllt.

7.3 Pro Geschoss sind innerhalb der Stockwerksleitung - beginnend mit der vom Steigstrang am
weitest entfernten bis zur nachstgelegenen — nacheinander mind. so viel Entnahmestellen, wie in
der Tabelle, geoffnet.

740ie  Mindestsplldauer der zuletzt gedffneten Spilstelle betragt 2 Minuten, die
Mindestanforderung ven 15 secdfdm. Leistungslange st jedoch zu beachten. Die Spulstellen
werden nacheinander in umgekehrter Reihenfolge geschlossen

Die Spulung der Trinkwasseranlage ist ordnungsgemat erfolgt

Ort Datum

(Unterschrift AuftraggebenVertreter) (Unterschrift Auftragnehmenarireter)”

Formular s im Handbuch & Formular-Mustermappe” (2u beziehen ber ZVSHK) enthalten.
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Durchfihrung von thermischen Desinfektionen

 Entnahmestellen nach Erreichen der Auslauftemperatur und der
vorgeschriebenen Zeit wieder schliel3en;

 Wahrend der MalRnahme sind in regelmaiigen Abstanden die Temperaturen am
Trinkwassererwarmer zu kontrollieren. Ein Uberfahren wegen nicht ausreichender
Nachheizung muss verhindert werden; Damit Rekontaminationen vermieden
werden, sind die einzelnen Abschnitte des gesamten Systems unmittelbar
hintereinander der thermischen Desinfektion zu unterziehen;

 Anlage wieder in Betriebszustand zurtckfthren;

* Protokoll Gber die MalR3nahme erstellen;

 Nachuntersuchungen entsprechend Tabelle 1b innerhalb einer Woche nach
Desinfektion veranlassen;

Empfehlenswert ist, diese Mal3ihahme auf3erhalb der normalen Betriebszeiten
durchzufthren.
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Durchfihrung von thermischen Desinfektionen

Personaleinsatz planen, vor Beginn der Mal3nahme durchfthren,;
Vorkehrungen treffen gegen Verbrihung, z. B. durch Personal, das die Mal3-
nahmen durchfthrt;

Trinkwassererwarmer auf mind. 70 °C aufheizen;

Alle Warmwasserentnahmestellen wahrend der Aufheizzeit moglichst
geschlossen lassen;

Trinkwassererwarmer in Vorrangschaltung stellen;

Zirkulationspumpe ohne Unterbrechung betreiben;

Kontrolle der Temperatur am Zirkulationseintritt in den Trinkwassererwarmer
und, wenn madglich, im System durch Anlegeftihler oder eingebaute
Thermometer durchflhren;

Erst, wenn die Temperatur im System erreicht ist, Entnahmestellen 6ffnen;
Beginnend vom Warmwasserabgang des Trinkwassererwarmers in der
Entnahmefolge abschnitt- und strangweise vom nachstgelegenen zum
entferntesten Steigstrang Entnahmestellen 6ffnen;

Entnahmestellen solange gedffnet halten, dass mind. 3 Minuten siebzig-
gradiges Wasser austritt.

Temperaturen messen und protokollieren;

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Durchfihrung von chemischen Desinfektionen

Feststellen, ob die erforderliche Konzentration an allen Entnahmestellen und
am Zirkulationswassereintritt vor dem Trinkwassererwarmer erreicht ist;
Zur Kontrolle der Konzentration innerhalb des Systems an Entleerungs-
einrichtungen der Absperrarmaturen ebenfalls Wasser ablassen;
Erst nachdem im gesamten System die erforderliche Konzentration erreicht
Ist, beginnt die Einwirkzeit von 1 Stunde;
Wahrend der Einwirkzeit Absperrarmaturen betatigen, damit auch diese
desinfiziert werden;
Nach Beendigung der Desinfektion ist das gesamte System an allen
Entnahmestellen solange zu spulen, bis die zuldssigen Grenzwerte der
TrinkwV unterschritten sind: - ftr Chlor: 0,3 mg/I

- fur Wasserstoffperoxid: 0,1 mg/l;
Messprotokoll Giber festgestellte Konzentrationen wahrend der Desinfektion
und nach der Spulung von allen Entnahmestellen erstellen;
Anlage wieder in den Betriebszustand stellen;
Protokoll Gber die Malinahmen erstellen;
Nachuntersuchungen entsprechend Tabelle 1 b innerhalb 1 Woche nach
Desinfektion veranlassen.
Empfehlenswert ist, eine solche MalRnahme aul3erhalb der normalen
Betriebszeit durchzufthren.
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Durchfihrung von chemischen Desinfektionen

Personaleinsatz planen und vor Beginn der Mal3hahme durchflhren;

Information und Abstimmung mit dem Betreiber der offentlichen Kanalisation
uber die Ableitung des Desinfektionsmittels nach Durchflihrung der
Desinfektionsmal3-nahme;

Bei kleineren Systemen Dosierpumpe an die Kaltwasserzuleitung vor dem
Trinkwassererwarmer anschlie3en und den Speicher gleichzeitig mit
desinfizieren. Die Absperrarmaturen an der Sicherheitsgruppe der
Kaltwasserzuleitung schlie3en. Vorher ist eine Reinigung des
Trinkwassererwarmers erforderlich;

Sind Anlagen mit mehreren Trinkwassererwarmern vorhanden, sollten diese
separat desinfiziert werden;

Beginnend vom Warmwasseraustritt am Trinkwassererwarmer in der
Entnahmefolge abschnitt- und strangweise vom nachstgelegenen zum
entferntesten Steigstrang die  Desinfektion ausfiihren;

Ausgehend vom Steigstrangende stockwerksweise die Einzel- bzw.
Stockwerksleitungen und deren Entnahmestellen so lange 6ffnen, bis die
erforderliche Konzentration erreicht ist.
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Desinfizieren

Tabelle 1: Chemikalien zur Anlagedesinfektion

Bezeichnung Handelsform Lagerung Sicherheitshinwei | Anwendungskonzentration
se
Rohrleitung | Behalter und
Anlagenteile
wie z. B.
Trinkwasser-
erwarmer
Wasserstoff- wassrige lichtgeschutzt, bei Losungen >5 | 150 mg/l max. 15 g/l
peroxid H,O, Losungen kanhl, % H,O, H,0,
5 9% und 30 % Verschmutzungen | Schutzausrustung
unbedingt erforderlich
vermeiden
Chlorbleichlaug | wassrige lichtgeschitzt und | alkalisch, &tzend, | 50 mg/I 5 g/l Chlor
e Natriumhypo- | Lésungen mit kahl Schutzausristung | Chlor
chlorit NaOCI maximal 150 g/l erforderlich
Chlor
Chlordioxid zwei lichtgeschutzt, wirkt oxidierend; 2 mg/l CIO, | 0,59/l CIO,
ClO, Komponenten kiihl, verschlossen | Chlordioxidgas
nicht einatmen; bei Zugabe
Schutzausristung | im
erforderlich Fullwasser
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Spulen von Trinkwasser-Installationen

Werkvertragliche Regelungen

» Spulen nach DIN 1988 ist ,Besondere Leistung*
VOB/C DIN 18381, 4.2.2.2

»  Spulen mit Wasser ist ,Nebenleistung*

» Desinfizieren ist ,Besondere Leistung”
VOB/C DIN 18381, 4.2.26

> Inbetriebnahmen

 Einmalige Einweisung ist ,Nebenleistung*

« Unterlagen wie z. B. Schaltschema, elektrische Ubersichts-
plane, Herstellerprifbescheinigungen, Bedienungs- und
Wartungsanleitungen, Protokolle von Dichtheitsprifungen
und Einweisung sind ,Nebenleistung®.
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Gebaude- und Energietechnik
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Feuerlosch- und Brandschutzanlagen

nach DIN 1988-6
Uberarbeitete Ausgabe Mai 2002

— Aufbau und Anforderungen
— Betrieb der Anlagen
— Verhinderung von Stagnationswasser

— Reduzierung der Hydrantenleistung bei
Wandhydranten

— Trennung der Anlagensysteme
Trinkwasser und Loschwasser

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Feuerlosch- und Brandschutzanlagen
nach DIN 1988-6

 Hydrantenanlagen

— Uber- oder Unterflurhydranten auf erdverlegten
Leitungen

— Wandhydranten
e Automatisch wirkende Feuerléschanlagen
— Anlagen mit offenen Dilsen
— Anlagen mit geschlossenen Dusen
e LOschwasserleitungen
— nal3
— trocken
— nald/trocken

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Gebaude- und Energietechnik

141



Hydrantenanlage auf dem Grundstick
unmittelbar an der Trinkwasserleitung
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Bild 2: Leitungsfuhrung bei Hydranten
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Automatisch wirkende Feuerloschanlage mit

Sprinklern

autprr]ati_sche
Spuleinrichtung

automatische

Sprinkler

Nachspeisung

XX

—SE-{P %S

%] [

Losch-

WAasser-

ventil
Loschwasser-
pumpe

Bild 3: Sprinkleranlage
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Feuerloschleitungen mit Wandhydranten Typ F nach DIN 14461-1
Berechnungsdurchfluss 3 x 100 I/min. bei 3 bar

bei Neuanlagen nur noch als Nass-/Trockenanlage
Selbsthilfeeinrichtung und Nutzung durch die Feuerwehr

Ab

Endwiderstand
\
s

Grenztaster

\

“@EJ—D

M

Laschwasserleitung "nass/trocken" —1 |
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Netz 230 V

[

Schalt-und Versorgungszentrale
TW 2408/98

Gebaude- und Energietechnik

standige Verbraucher

| max 10 x DN -
Wasserzahler
2oy g B = oder
7/ X E

Fill-und Entleerungsstation \

Entwésserung
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Loschwasserleitungen nass (mittelbarer Anschluss) Wandhydrant
Typ F, ohne Trinkwasser-Entnahmearmaturen A A

Endwiderstand

T Hs

Grenztaster
Netz 1 400V

Netz 2 400V @J”{]
[e]
g3 0
Netzumschaltgerat
optional gog p
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Druckerhéhung

Gebaude- und Energietechnik

D-%_

st T

| Loschwasserleitung “nass”

Vorlage- | eyl e > X

behalter P —q

1000 Liter lﬂ \<_/“\ /"\y
r[>T<1- C 1 L 1 Entwaésserung
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Feuerldschleitungen mit Wandhydranten Typ S nach DIN 14461-1

2 X 24 I/min. bei 2 bar

Selbsthilfeeinrichtungen
Trinkwasserbedarf gleich oder grof3er als Feuerloschbedarf

+ I wandhydrant

P

-

eigensichere Armaturen

2.0G6 | ~
- 'E
e E
. (@)
Belufter Bauform C 8
Verbraucher L
1@ > 1 =%
S
()
c
1.0G LLl
- ) o §e)
. c
S10 x DN S
A I3
/\
Lo 3
5
EG
- - _.:| )
1000 TW [;] |
m |
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Loschwasserleitungen nass mit Wandhydranten Typ F,
mit Bewegungsleitungen (Sonderfall Loschwasserbedarf grof3er als
Trinkwasserbedarf)

Trinkwasserleitung

Wandhydrant DIN 14461-1 und -6 Hauswasserfilter 7N 1988 und DIN EN 806
: : (mit Armatur DIN 14461-3 B <| |&_—|
SO” ni Cht m ehr bel mit Sicherungskombination) Druckmind
Neubauten erstellt werden. ro ‘ optional)
| @ 5k
| [}
Kann zur Bewertungvon 77
bestehenden Anlagen dienen. » =
standige c
:— ————— 1 Verbraucher 8
| - ke
L | =
_— Steigleitung GC)
) LLi
510 x DN g
:_ >
| s g
_______ :%
O
(D]
@)
Wasserzahler " |

m

optional DEA nach DIN 1988-5
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Sanierung bestehender Loschwasserleitungen nass,
ohne Trinkwasserarmaturen

Mit der Festlegung der TWIN Nr. 6 von 1994 wird
durch den Einbau von Sicherheitseinrichtungen,
die der Klasse 4 genligen, wie z.B. Rohrtrenner
Typ GB (Typ EA2 nach DIN 1988) oder Typ BA
(Systemtrenner nach DIN EN 1717), der Schutz
gegen Ruckwirkungen auf das offentliche
Trinkwassersystem erreicht (Ausnahmefall).
Rohrtrenner und Systemtrenner missen nach
DIN 1988-8 halbjahrlich Gberprift werden.

Ob fUr Feuerléschzwecke mit diesen
Sicherungseinrichtungen Rohrtrenner
Typ GB oder Systemtrenner Typ BA

der notwendige Durchfluss und
Systemdruck an Feuerldscheinrichtungen
zur Verfligung gestellt werden kénnen, ist
im jeweiligen Einzelfall entsprechend den
Herstellerangaben zu prifen.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Feuerloschleitung trocken

Feuerloschleitung trocken, [ o oo o =

Loschwassereinspeisung | kuppel N .
: Rohrbe- und ‘B i

erst im Bedarfsfall EO Tt ar il K;_,(_).
Wandhydrant ‘

Keine Verbindung zur Steigleitung i %

i . trocken

Trinkwasser-Installation i —
Loschfahrzeug r B
Uberflur- 2 %
hydrant

Verbrauchs-

leitungen

Bild 1: Loschwasserleitung, trocken
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» Objektbeschreibung

« Bauauflagen und Planungsgrundlagen
e Technische Dokumentation

« Abnahmeprufung

* Instandhaltungsmal3inahmen
» Betriebsbuch mir Prifberichten

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt

Kontrollbuch

ZENTRALVERBAND _
sanitar Heizung Klima

Kontrollbuch

Fiir Abnahme und Instandhaltung von Feuerldsch-
und Brandschutzanlagen |

o e
P
,/.‘
i //’
y / P
/ ~
# ,’. ¥
/ o | e :
/ / Haustechnik
/ / | 7
/ fur einen] /

/ hymanen

Lebensraum.
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Anforderungen an die Inbetriebnahme,
Funktionspriufungen und Wartung
DIN 1988-6

Inbetriebnahme und Funktionsprifung:

Bei Inbetriebnahme von Anlagen mit offenen und geschlossenen Tiren und
Ldschwasseranlagen nass/trocken ist im Beisein von Anlagenersteller und
—betreiber eine Funktionsprifung aller Anlagenteile durchzuftihren.

Kontrollbuch:

Das Ergebnis der Prifung ist schriftlich in einem Kontrollbuch festzuhalten.

Einweisung, Bedienungs- und Wartungsanleitung:

Bei dieser Gelegenheit ist das Wartungspersonal zu benennen und in Funktion
und Wartung der Anlage zu unterweisen. Die Bedienungsanleitung ist in dauer-
hafter Ausfihrung in unmittelbarer Nahe der Full- und Entleerungsstation
anzubringen.

Werkvertragsrecht:

Die Einweisungsverpflichtung sowie die Abnahme und Ubergabe von
Bedienungs- und Wartungsanleitungen ergeben sich auch aus der VOB Teil C
DIN 18381 [4].

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Instandhaltung von Wandhydranteneinrichtungen
Anforderungen aus Arbeitsstatten-Richtlinie,
Unfallverhttungsvorschriften nach DIN EN 671-3

Betreiberpflichten:

An allen Schlauchhaspeln und Wandhydranten sollten von dem Betreiber oder von
dessen Beauftragtem in Abstanden, die von den Umgebungsbedingungen und/oder
dem Brandrisiko bzw. der Brandgefahr abhangen, regelmaRige Uberprifungen
vorgenommen werden, damit sichergestellt ist, dass jede Schlauchhaspel oder
jeder Wandhydrant

- am vorgesehenen Ort angebracht ist;
- frei zuganglich, gut sichtbar und mit leserlicher Bedienungsanleitung versehen ist:
- offensichtlich nicht schadhaft, korrodiert oder undicht ist.

Gegebenenfalls sollte der Betreiber fir unverzigliche Instandsetzung sorgen.

Anlagenbeschreibung, Bestandsplane und Herstellerangaben:

Gebaude- und Energietechnik

Um Uberprifen zu kdnnen, ob die Installation der Schlauchhaspeln oder Wand-
hydranten mit den Anweisungen des Herstellers Gibereinstimmen, sollte der Betreiber
uber Plane verfligen, aus denen die genaue Lage und die technischen Daten der
Installation ersichtlich sind.
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Instandhaltungsanleitungen,_

Die Instandhaltung sollte vom Sachkundigen durchgefiihrt werden.

Der Schlauch wird vollstandig ausgerollt und mit dem vorhandenen Betriebsdruck

beaufschlagt; anschliel3end sollte Gberprift werden, ob:

— die Einrichtung frei zugéanglich ist und keine Beschadigungen, korrodierten oder
undichten Bauteile vorhanden sind,;

— Die Bedienungsanleitung eindeutig und gut leserlich ist;

— die Lage des Wandhydranten eindeutig gekennzeichnet ist;

— die Tragarme und die Halterung zur Wandbefestigung zweckentsprechend, fest
angebracht und stabil sind;

— die Wasserdurchflussmenge gleichmaflig ist (empfohlen wird die Benutzung eines
Durchflussmengenmessgerates und Druckmessgerates) ;

— das Druckmessgerat, falls fest eingebaut, zufriedenstellend und innerhalb des
Betriebsbereiches arbeitet;

— auf der gesamten Lange des Schlauches keine Anzeichen von Rissen, Verformungen,

Verschleil3 oder Beschadigungen erkennbar sind. Falls der Schlauch irgendwelche
Schéaden aufweist, muss er ersetzt oder mit dem héchsten zulassigen Betriebsdruck
auf Dichtheit gepruft werden;

— die Schlauchanschliisse, -einbande oder —schellen passen und sichergestellt sind;

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Instandhaltung

die Schlauchtrommel sich in beiden Richtungen frei bewegt;

bei Schlauchhaspeln mit Schwenkarm die Drehgelenke leichtgangig sind und
die Haspel um 180° schwenkt;

bei handbetatigten Schlauchhaspeln das Absperrventil richtig ausgefuhrt ist

und ob es leicht und einwandfrei zu betatigen ist;

bei Schlauchhaspeln mit automatisch 6ffnendem Ventil das Absperrventil einwandfrei
funktioniert;

sich die Versorgungsleitungen in einwandfreiem Zustand befinden; besonderes
Augenmerk sollte bei flexiblen Loschwasserleitungen auf Anzeichen von
Beschadigungen oder Verschleild gelegt werden;

der Schrank, falls vorhanden, keine Anzeichen von Beschadigungen aufweist
und sich alle Tlren ungehindert 6ffnen lassen;

der Typ des Strahlrohres stimmt und ob es leicht zu betatigen ist;

sich Schlauchabroller, falls vorhanden, betatigen lassen und ob sichergestellt ist,
dass sie fachgerecht und fest angebracht sind;

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Instandhaltung

— Schlauchhaspel und Wandhydrant nach der Instandhaltung sofort
wieder betriebsbereit sind. Wenn eine umfangreiche Instandsetzung
erforderlich ist, sollten Schlauchhaspel oder Wandhydrant mit der
Aufschrift ,AUSSER BETRIEB" gekennzeichnet werden, und der
Sachkundige sollte den Betreiber informieren.

Prifung der Schlauche:

Nach jeweils funf Jahren sollten Schlauche mit dem hdchsten zulassigen
Betriebsdruck von 12 bar flr formstabile Schlauche nach DIN EN 671-1 [6]
und Flachschlauche nach DIN EN 671-2 [7] wiederkehrend belastend
gepruft werden.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Instandhaltungsberichte Kontrollbuch bzw. Prufbuch:

Nach Instandhaltung und Durchfiihrung von notwendigen Reparatur-
maflinahmen sollten Schlauchhaspeln und Wandhydranten vom Sach-
kundigen mit ,GEPRUFT* gekennzeichnet werden. Ein fortlaufender
Bericht Giber samtliche Instandhaltungsmal3inahmen, Reparaturen

und Prufungen sollte vom Betreiber in einem Prifbuch gefiihrt werden.
Der Bericht sollte enthalten:

— Datum (Monat und Jahr) der Instandhaltung;

— aufgezeichnetes Prifergebnis;

— Umfang und Datum des Einbaus von Ersatzteilen;

— ob weitere Instandhaltungsmal3nahmen erforderlich sind;

— Datum (Monat und Jahr) der nachsten Instandhaltungsmaf3nahmen
und Prufung;

— ldentifizierung jeder Schlauchhaspel und jedes Wandhydranten.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Brandschutz wahrend der Instandhaltung:

Welil die Instandhaltung die Effektivitat des Brandschutzes vortbergehend
einschranken kann,

— sollte in Abhangigkeit von der zu erwartenden Brandgefahr innerhalb
eines bestimmten Bereiches nur eine begrenzte Anzahl von Schlauch-
haspeln und Wandhydranten gleichzeitig einer umfassenden Instand-
haltung unterzogen werden,;

— sollten fur die Dauer der Instandhaltung und Unterbrechung der
Wasserzufuhr Vorkehrungen fur zusatzliche Brandschutzmal3nahmen
getroffen werden.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Ersatz schadhafter Bauteile:

Als Ersatz von Bauteilen, die defekt sind, sollten nur Bauteile, z. B. Schlauche,
Stahlrohre, Absperrventile, verwendet werden, die mit der betreffenden Norm
Ubereinstimmen oder die von Lieferanten der Schlauchhaspel oder des
Wandhydranten geliefert oder anerkannt wurden.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Aufkleber fur die Instandhaltung:

Die Angaben Uber Instandhaltungsmal3inahmen sollten auf einem
Aufkleber vermerkt werden, der die Kennzeichnung des Herstellers
nicht verdecken darf.

Der Aufkleber sollte folgende Angaben erhalten:

— das Wort ,GEPRUFT¥;

— Name und Adresse des Lieferanten der Schlauchhaspel und
des Wandhydranten,

— Kennzeichen, mit dem der Sachkundige eindeutig identifiziert
werden kann;

— Datum (Monat und Jahr), an dem die Instandhaltung durch-
gefuhrt wurde;

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Inbetriebnahme, Betreiberpflichten, Wartung und Betrieb

Inbetriebnahme unter hygienischen Gesichtspunkten:

Voraussetzung flr eine ordnungsgemalfie und hygienisch einwandfreie Inbetrieb-
nahme ist eine Planung und Ausflihrung nach den anerkannten Regeln der Technik,
wie z. B. DIN 1988, DVGW Arbeitsblatt 551 und 553.

Dichtheitsprifungen nach Mdglichkeit nur noch mit Druckluft oder Inertgasen
durchfiihren. Eine Prifung mit Trinkwasser ist nur noch zul&ssig, wenn unmittelbar
danach die Inbetriebnahme erfolgt. Teilbefillungen und Verbleib von Restwasser
missen vermieden werden.

Die Inbetriebnahme der Anlage sollte kurz vor dem anschlieRenden Dauerbetrieb
erfolgen.

Eine Spilung der Anlage muss unmittelbar vor der Inbetriebnahme mit filtriertem
Trinkwasser erfolgen und das zur Spulung verwendete Trinkwasser auf seine
Qualitat kontrolliert werden.

Sofern eine Desinfektion des Wassers bei der Erstbeflllung notwendig ist,
muss an endstandigen Entnahmearmaturen der Nachweis der ausreichenden
Desinfektionskapazitat erfolgen.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Inbetriebnahme unter hygienischen Gesichtspunkten:

« Die Wasserbeschaffenheit ist insbesondere in Gebauden mit medizinischen
Einrichtungen vor der Ubergabe an den Betreiber zu untersuchen, und zwar
unmittelbar an der Wasserubergabestelle, z. B. Wasserzahler, und je nach
Gebaudegrolle an einer oder mehreren endstandigen Entnahmearmaturen.

« Die Ubergabe erfolgt auf der Grundlage eines Betriebs- und
Einweisungsprotokolls,
wobei eine Anlagenbeschreibung sowie Inspektions- und Wartungsanleitung
beigefligt
sind, ggf. mit dem Nachweis der einwandfreien Wasserbeschaffenheit.

Das Ubergabeprotokoll soll von den Verantwortlichen unterschrieben werden.

 Der Betreiber ist insbesondere darauf hinzuweisen, dass er flr einen
regelmaldigen
und vollstandigen Austausch des Trinkwassers an allen Entnahmestellen bis
zum
bestimmungsgemalen Betrieb zu sorgen hat.

* Der Betreiber ist insbesondere verantwortlich fir regelmafdige Inspektionen
und Wartungen der Anlagen, bevorzugt durch SHK-Fachbetriebe.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Betreiberpflichten nach der
Trinkwasserverordnung

Wasserversorgungsanlagen § 3
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Gebaude- und Energietechnik

§ 3a 8 3b 83c
Wasserversorgungs- Kleinanlagen Hausinstallationen/
unternehmen Betreiber
e > 1000 m3/Jahr e < 1000 m3/Jahr Wenn Wasser an

* Feste » Eigenversorgung Verbraucher
Leitungswege » Einzelversorgung abgegeben wird

 Nicht ortsfeste Anlagen
« Sporadische Versorgung
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Betreiberpflichten nach der
AVBWasserV

» 8§ 12 Kundenanlagen

Fur die ordnungsgemanRe Errichtung, Erweiterung, Anderung und

Unterhaltung der Anlage hinter dem Hausanschluss mit Ausnahme
der Messeinrichtungen des Wasserversorgungsunternehmens ist der
Anschlussnehmer verantwortlich. Hat er die Anlage oder Anlagenteile
einem Dritten vermietet oder sonst zur Benutzung tberlassen, so ist
er neben diesem verantwortlich.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Betreiberpflichten nach der
AVBWasserV

> § 15 Betrieb, Erweiterung und Anderung von
Kundenanlagen und Verbrauchseinrichtungen,;
Mitteilungspflichten

(1) Anlage und Verbrauchseinrichtungen sind so zu betreiben, dass
Stérungen anderer Kunden, stérende Ruckwirkungen auf
Einrichtungen des Wasserversorgungsunternehmens oder Dritter

Rickwirkungen auf Gite des Trinkwassers ausgeschlossen sind.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Verkehrssicherungspflichten nach § 823 BGB verpflichten Betreiber
dazu, Vorkehrungen zur Gewahrleistung der Betriebssicherheit
und der ,Funktionsfahigkeit der in inren Gebauden enthaltenen
,haustechnischen Anlagen* zu treffen.

Mietvertragliche Haftung gem. § 536a Abs. 1 BGB
z. B. wenn die falsche Werkstoffwahl getroffen wurde und ein erhdhter
Metallionengrenzwert festgestellt wird.
Haftung z. B. flr:
- Unnutzbarkeit der Raume
- Sachschaden
- Korper- und Gesundheitsschaden

Beweispflicht fir den Mangel und den Ursachenzusammenhang fiir einen
Ersatzanspruch hat der Mieter.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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A Verkehrssicherungspflichten der Betreiber

Vermieter, Geschaftsfihrer oder Vorstdnde von Wohnungsbau-
gesellschaften obliegen die Uberwachungs- und Handlungspflichten
sowie die Organisationsverantwortung.

Eine Ubertragung dieser Pflichten durch einen Vertrag an Dritte, wie z. B.
Hausmieter oder Fachbetriebe, ist zulassig.

Die Verantwortlichen haften in diesem Fall flr die sorgféltige Auswabhl,
Anleitung, Information und Uberwachung dieser beauftragten Personen
oder Firmen.

Die ,Ubernehmer* miissen personlich und fachlich geeignet sein.

Personliche Entlastung und Delegation auf Dritte ist mdglich, jedoch haften
sie bei Verletzung der Organisations- und Uberwachungspflicht.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Verkehrssicherungspflichten der Betreiber

Mal3geblich flir die Ausgestaltung und Konkretisierung der Kontroll-
und Uberwachungspflicht sind die anerkannten Regeln der Technik
,DIN 1988

Bei Verstol3 gegen die anerkannten Regeln der Technik ist im
Schadensfall von einer Verletzung der Sorgfaltspflichten aus-
zugehen und kann zu einer Beweislastumkehr zu Ungunsten
des Vermieters oder der Wohnungsbaugesellschaft fihren, z. B.,
wenn Inspektionsmalinahmen oder Inspektionszeitraume nicht

eingehalten werden.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Verpflichtung zur Wartung von haustechnischen Anlagen (Trinkwasser-Installation)

Birgerliches Gesetzbuch
= BGB § 536
= BGB § 823

Verkehrssicherungspflicht ,Hautechnische Anlagen® sind zu Uberprifen und Instand zu setzen ,Wer vorsatzlich
oder fahrlassig des Leben, den Kdrper, die Gesundheit, die Freiheit, das Eigentum oder ein sonstiges Recht
eines anderen widerrechtlich verletzt, ist dem anderen zum Ersatz des daraus resultierenden Schadens
verpflichtet.”

Trinkwasserverordnung
TrinkwV

Anlagen der Hausinstallation gehdren mit in den Geltungsbereich des Haubesitzers, ,Betreiber ist der
Verantwortliche.”

AVB WasserV
= § 12 (1) Kundenanlage

= §15 (1)

Fur die ordnungsgemaRe Errichtung, Erweiterung, Anderung oder Erhaltung der Anlage hinter dem
Hausanschluss mit Ausnahme der Messeinrichtungen des Wasserversorgungsunternehmens ist der
Anschlussnehmer verantwortlich. Hat er die Anlage oder Anlagenteile einem Dritten vermietet oder sonst zur
Benutzung Uberlassen, so ist er neben diesem verantwortlich.

Anlage und Verbrauchseinrichtungen sind so zu betreiben, dass Stérungen anderer Kunden, stérende
Ruckwirkungen auf Einrichtungen des Wasserversorgungsunternehmens oder Dritter oder Ruckwirkungen auf die
Gute des Trinkwassers ausgeschlossen sind.

Energieeinsparverordnung

Der Betreiber von Brauchwasseranlagen mit mehr als 11 kW ist verpflichtet, die Wartung durchzufiihren oder
durchfihren zu lassen.

Werkvertragsrecht VOB Teil B
DIN 1961 § 13 Nr. 4

Die Verjahrungsfrist verkirzt sich fir wartungsbedirftige Anlagen oder Anlagenteile von vier Jahren auf zwei
Jahre, wenn der Auftraggeber die Wartung in der vierjahrigen Verjahrungsfrist nicht tbertragen bekommt.

Werkvertragsrecht VOB Teil C
DIN 18299 Abschnitt 0.2.20

Ubertragung der Wartung wahrend der Dauer der Verjahrungsfrist fiir Gewahrleistungsanspriiche fiir maschinelle
oder elektrotechnische/elektronische Anlagen oder Teile davon, bei denen die Wartung Einfluss auf die Sicherheit
und die Funktionsféhigkeit hat durch einen Wartungsvertrag.

DIN 1988 Teil 8
Trinkwasserinstallation TRWI

Betrieb der Anlagen richtet sich an den Betreiber, damit sichergestellt wird, dass die vertraglichern
Verpflichtungen nach AVB WasserV eingehalten werden.

Allgemeine Wohngebaude-
Versicherungsbedingungen

VGB 88 § 11

Der Versicherungsnehmer hat alle gesetzlichen, behérdlichen oder vereinbarten Sicherheitsvorschriften zu
beachten und die versicherte Sache stets in einem ordnungsgemafien Zustand zu halten und Méngel
unverziglich beseitigen zu lassen.

Gebaude- und Energietechnik

VDE-Bestimmung DIN 0105

Danach sind elektrische Anlagen entsprechend den Unfallverhiitungsvorschriften der Unfallversicherungstrager
alle

4 Jahre, Fehlstrom- und Fehlerspannungsschutzeinrichtungen mindestens alle 6 Monate zu tGberprifen.

Mietvertrage

Auch in Mietvertradgen werden die Mieter verpflichtet, Wartungsvertrage, z. B. fiir Trinkwasserserwarmer,
abzuschlieRen.

Fachbetrieb Hygiene Sachsen-Anhalt
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Trinkwasser-Check

Trinkwasser-

. S;::Js':‘i”?“ Installation 10.  Sicherungsarmaturen 1106 Typ: 14, hwi inrichtung
Ch ec kl | Ste d er Gebrauchs- 1001 Freier Ausiauf Typ: tropfende Armatur, 1401
. - A 1002 Typ: Perlator, 1402 Absperrarmatur
durchzufuhrenden Arbeiten D Sicherhatwpritung ses Frre— . =
SHK-Handwerks
1004 Typ: p 1501 Kaltwasserzéhler , Eichdatum (6 Jahre)
1005 Dx i Typ: nach 10 Jahren ernevern 1502 il (5 Jahre)
1006 Y Typ: 16. __ Armaturen in Gewerbe- und Industrieanlagen
Auftraggeber Objekt 1007 Sonstige 1108 1601
Systemausfiihrung mit 1109 1602
Foedinifl ansehit 1009 Trennung der Verbindung 1603 L
StraRe Strake Seigstrang — Riickflussverhinderer 12._ Druckerhdhungsanlage 1604 L
Srrangende — Rohrbelifter 1201  Anlagen 1605 _Gartenhydranten
PLZ Ort PLZ Ort 1,10 iiFb. Fabr.: Typ: 1606
1010 erung ruck bar K bar | 17.  Regenwassernut
Tel.: E-Mail Tel.: E-Mail 11 Entnahmearmaturen 1202 Vordruckspeicher 1701  Sicherungseinrichtung
1101 Typ: Inhal: ... . Liter: .......... freier Auslauf
1203 1702  Hat der Betreiber die Anlage beim
Diesen Prifbericht bitte aufbewahren und zu den Hausunterlagen abheften ggf. beim nachsten Check wieder vorlegen. 1102 Febr: T d
Typ: 1204 Sonstige 18, Prifergebnis
Die festgestellten Méangel sind zu markieren: Anschiussschlauche 13. _ Feuerlosch- und Brandschutzeinrichtungen | 2 ohne erkennbare Mange!
tropfender Auslauf, Schwenkauslaufe 1301  Ausfihrungsart ? geringe Méngel
1. Allg e ingen 4. Hausanschlu Zeitschaltuhr Perlator, Schlauchbrause Trocken 2 2 erhebliche Mangel, siche
101 Gibtes 401+ ite DN ..... 609  Speicher. 1103 Typ: Nass ? ? Sofortmafinahmen sind notwendig
102 Korrosionsschéden 402 WasserzahlergroRe NG ..oooorona 610  Speicherreinigung notwendig NassfTrocken 2 Die dieses
103 \gen braun/griin 403 Versorgungsdruck bar......... 611 Tropfender Auslauf 1302 Anzahl der Feuerioschventile mit
04 Geruch 404 Kaltwassertemperatur c e . 1104 TP TrOCKEN oo SUCK e
Tropfende Auslaufe, Perlator Nass Stiick und sind unter Bemerkungen aufgeftihrt.
105  Geschmack 405+ matur 7 Trinkwassererwarmung (dezentral) Brauseschlauch, Brausekopf Nass/Trocken........... Sck ............ Der nachste Trinkwasser-Check sollte
106 K r 406 Wasserzshleranschlussarmatur 701 Heizmedium Gas Umstellung Brause-Wanne 1303  Ventilstation Nass/Trocken erfolgen
107 Warmwassertemperatur zu gering/dauert zu lange 407  Wasserzahler steht bei nahme G heizer Fabr.: Wanneneinlauf iiber Uberlauf Fabr.: YD ...
108 tur 408 Rickflussverhinderer Febr.: ... Typ Ther 1304 Die Priifplakette wurde angebracht
109 Entnahmedriicke 409 Potentialausgleich vorhanden Sonstige 1105 D Typ: Febr.: P! ?a ? nein
110 5 Wasserbehandlungsanlagen 702 Heizmedium Bektro Tropfende Amatur, Erauseschlauch
Weitere siehe desZVSHK Datum...........
111  Hiessgerausche 501  Flter Durchlauferhitzer Fabr. Thermostateinstellungen
2. Werkstoffe und Zustand, Korrosion, Befestigung Fabr.: Typ: ... D Fabr. Typ:
201  Hausar ri l — nicht Inhalt
202 Verteilerleitungen im Keller 502  Wartung, Erneuerung, Fltereinsatz Druckloser Speicher Fabr.: ............ TYP! covvvvveeeeee
Bemerkungen:
203 Seigleitungen, verdeckt 503  Dosieranlage (DVGW) Sonstige
204 Sockwerksleitungen, verdeckt ................ Fabr.: Typ: 8. Regelarmaturen
205  Hnzelar verdeckt D 801 - Gangigkeit, Zustand, Entzinkung
206  Gartenleitung im Erdreich ... 504  Enthartungsanlage (DVGW) 802  Srangabgleichventile hydraulisch oder thermisch
207 g ing . Fabr.: Typ:. 803 Sonstige
208  Gibt es noch Beileitungen? 505  Physikalische Anlage (DVGW) 804  Druckminderer
209 Sonstige Fabr.: Typ: EBngangs- Ausgangsdruck
3. Schwitzwasser - Warmedammung 506 andere Anlage 805 Zentralmischer
301  Kaltwasserleitungsddammung Fabr.: Typ: °C
im Keller 6. Trinkwassererwarmung (Zentral) °C
im Seigstrang nicht sichtbar 601  Speicher Fabr.: ............ Typ: Ir °C
im Sockwerk nicht sichtbar 602  Funktion Spei ing Legionellenschaltung
302 und 603 806  Magnetventile
im Keller 604 °c 807 Motorventile Prufbeauftragter:
im Steigstrang nicht sichtbar 605 °C 808 D
m Sockwerk nicht sichtbar 606 L ing — aktiviert 9. Sicherheitsarmaturen —
Fachunternehmer Hauseigenttimer/Auftraggeber
303 Dammung von Armaturen 607 irkL 901 Scherheitsventile
608  Zrkulationspumpe 902  Scherheitsausblaseleitungen
Fabr. 903  Sonstige
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MalRnahmen bei Betriebsunterbrechungen

Dauer der Abwesenhe

MaBnahmen vor Antritt der Abwesenheit

MaBginmen bei der Riickkehr

>3 Tage Bel EM§gmilienhausemn: SchiieBen der Abspetrarmatur Offnen der Absperrarmatur,
hinter der'v erzahleranlage Wasser 5 Minuten laufen lassen
Bei Wohnungen: Schi@en der Stockwerksgggerrung Offnen der Stockwerksabsperrung,
Wasser 5 Minuten laufen lassen
> 4 Wochen Bei Einfamilienhausern: Schiig@®h de errarmatur Offnen der Abspetrarmatur,
hinter der WasserzahlerggiiGe Spllen der Leitungsanlagen
Bel WohnungeggBChlieBen der Stockwerksarmatur Offnen der Stockwerksarmatur,
Spulen der Leitungsanlagen
> 6 Monate el3en der Hauptabsperrarmatur, OffneMger Hatjptsperrarmatur,
ntleeren der Leitungen Spulen deMigitungen
> 1 Jahr Abtrennen der AnschluBleitung an der Versorgungsleitung Benachrichtigung vor U oder Installateur
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MalRnahmen bei Betriebsunterbrechungen

Dauer der Nichtnutzung der Trinkwasser-Installation

Wiederinbetriebnahme

» 3 Tage

Offnen aller Enthahmearmaturen,
vollstdndigen Wasseraustausch herstellen.

» 4 Wochen

. Einfamilienhaus: SchlieBen der Absperrarmatur hinter
der Wasserzahleranlage.

e Mehrfamilienhaus: SchlieRen der Stockwerksarmatur

Offnen der Absperrarmaturen und aller Entnahmearmaturen
in dem abgestellten Bereich, vollstdndigen Wasseraustausch
herstellen.

6 Monate

e Einfamilienhaus: SchlieRen der Absperrarmaturen hinter
der Wasserzahleranlage.

e Mehrfamilienhaus: Schlieen der Stockwerksarmaturen.

Offnen der Absperrarmaturen und aller Entnahmearmaturen

in dem abgestellten Bereich,

vollstandigen Wasseraustausch herstellen.

Empfehlung: Wasserprobe aus einer Entnahmestelle in
dem abgestellten Bereich enthehmen und mikrobiologische
Kontrolluntersuchung durchfiihren.

SpulmalRnahmen oder Desinfektionsmalinahmen durch-
fuhren, falls unzuldassige mikrobiologische Belastungen
festgestellt werden.

Inbetriebnahme und Nutzung erst dann, wenn einwandfreie
Ergebnisse vorliegen

Dauerhafte Nichtnutzung

Abtrennen der Anschlussleitungen an den Versorgungs-
leitungen,

Wiederinbetriebnahme nur durch Vertragsinstallations-
unternehmen.
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Vielen Dank fiir Ihre
Aufmerksamkeit
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