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Das ist die Harte

Bei Heizungsinstallation
Wasserqualitat beachten

Fir das Sanitdrfachhandwerk spielt die von Ort zu
Ort unterschiedliche Wasserqualitat seit der Ein-
fihrung der Trinkwasserverordnung (TrinkwV) eine
wichtige Rolle. Sie schreibt unter anderem Grenz-
werte vor, die zum Schutz der Trinkwassergute nicht
Uberschritten werden dirfen.

Ahnliches gilt auch fiir Heizungsbauer: In bestimmten
Regionen fihrt die extreme Wasserharte bekanntlich
zu Kalksteinbildung - insbesondere in Warmetauscher-
systemen mit geringem Wasserinhalt. Dieser Effekt
wird durch die fir die hygienegerechte Trinkwasser-
erwdrmung geforderten hohen Vorlauftemperaturen Auf den Komfort wohliger Raumwé&rme méchte niemand mehr
noch verstarkt. verzichten. In Gegenden mit hartem Wasser kénnen Kalkablage-
rungen den Heizbetrieb jedoch empfindlich storen.

Die Folgen einer Ablagerung des Kalksteins in Warm-
wasser-Heizungsanlagen sind ein verringerter Warme-

durchgang, schlechtere Nutzungsgrade, értliche Uber- SChUtZ qeqen Ka|kStein
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Energieeffiziente Heizgerate fur hoch gedédmmte
ﬂ ’ Wohngebdude sind auf sehr kleine Abmessungen
ﬁ ,zusammengeschrumpft”. Die Forderungen nach
: immer geringerem Platzbedarf, reduziertem Energie-
. ®==  verbrauch und einfacher Installation haben dazu
! geflihrt, dass heute selbst Gas-Wandheizgerate
Leistungsbereiche bis ber 65 kW abdecken, in
' F Kaskadenschaltung sogar noch mehr.

In Gebieten mit hoher Wasserhdrte bleibt der Einsatz
von Heizgerdaten mit geringem Wasserinhalt herstel-
lerunabhdngig jedoch nicht ohne Folgen: Die unver-
meidlichen Ausfallungen - bekannt als Steinbildung -
fihren innerhalb solcher Heizungsanlagen verstarkt
Die Trinkwasserqualitit in Deutschland ist allgemein sehr gut, zu funktionsstérenden Ablagerungen.

auch wenn es gravierende regionale Unterschiede bei der

Wasserhérte gibt. > Seite 4




hitzung mit nachfolgender Rissbil-
dung oder Siedegerdusche. Abplat-
zungen des Kalksteins wiederum set-
zen sich im nachgeschalteten Rohr-
netz fest und flhren zu Querschnitts-
verringerungen mit Erhéhung des
Strémungswiderstandes und stéren-
den Fliefgerduschen.

Wie hoch das Risiko der Steinbildung
ist, kann pauschal nicht angegeben
werden. Ein Blick auf die Deutsch-

Planer einer Heizungsanlage sollten
daher eine Wasseranalyse des Ver-
sorgers anfordern, um daraus even-
tuell notwendige Mapnahmen zur
technischen Auslegung der Anlage
(zum Beispiel Einsatz eines Warm-
wasserspeichers mit Rohrschlangen-
Warmetauscher) oder zur Erst- und
Nachbefillung (zum Beispiel Ent-
hartung, Entsalzung oder Zugabe
von Inhibitoren) abzuleiten. Einfluss
auf die Neigung zur Steinbildung hat

Kalk lagert sich nicht nur in der Heizungsanlage selbst, sondern auch im nachfolgenden
Rohrnetz ab - mit teilweise erheblichen Querschnittsverringerungen.
(Foto: BWT Wassertechnik GmbH)

landkarte mit Angaben zur Wasser-
harte (siehe Tabelle rechts) zeigt,
dass bestimmte Regionen in Bayern
genauso betroffen sind wie der
Grofraum Leipzig oder die Um-
gebung von Frankfurt - wahrend
wenige Kilometer entfernt das
Wasser wieder extrem weich ist.

Als Wasserharte wird die Konzen-
tration der im Wasser geldsten
lonen der Erdalkalimetalle be-
zeichnet. Dies sind vor allem
Magnesium und Kalzium. Die
Harte des Wassers wird in ,,°dh"
(Grad deutscher Harte) angege-
ben. 1°dh entspricht dabei 10 mg
CaO (Kalziumoxyd) pro Liter.

dariber hinaus die Héhe der Vor-
lauftemperatur fir die hygienege-
rechte Erwarmung des Trinkwassers
(siehe Tabelle unten).

Die Werte der Wasseranalyse wer-
den zumindest bei Anlagen > 50 kW
in einem Formblatt festgehalten.

Oort °*dH

Ansbach 16,61

Bamberg 12,00 - 19,00
Berlin 15,20 - 24,10
Bielefeld 6,00 - 17,00
Bonn 540 - 6,30
Detmold 500 - 2110
Dortmund 8,70

Emden 12,60

Erfurt 13,00 - 15,00
Flensburg 787 - 893
Frankfurt/M. 4,00 - 25,00
Freiburg 210 - 170
G.-Partenkirchen 9,83 - 12,07
Gottingen 6,50 - 7,30
Hamburg 520 - 19,20
Koln 10,80 - 19,50
Leipzig 1,80 - 20,00
Mannheim 7,87 - 893
Minchen 12,70 - 17,30
Minster 1,00 - 20,50
Neubrandenburg 13,70 - 19,00
Stendal 15,00 - 20,00
Stralsund 13,40 - 30,30
Stuttgart 890 - 13,50
Trier 4,30 - 10,00
Wesel 13,30 - 16,40

In nur wenigen Kilometern Entfernung
kann sich der Hartegrad des Wassers deut-
lich unterscheiden, wie das Beispiel
Frankfurt/M. zeigt. (Quelle: Veroffentl. der
Versorgungsuntern. im Internet; Stand:

1. Quart. 2006; alle Ang. ohne Gewahr)

Dies weist auch die Angaben zum
gesamten Anlagenvolumen sowie
zur Gesamtheizleistung aus, so dass
sich im ersten Schritt die korrekte
Planung und Inbetriebnahme der
Heizungsanlage belegen ldsst. Im
zweiten werden wahrend der Be-
triebsphase Erganzungswasser-
mengen und deren Hartegrad fest-
gehalten, um vor dem Eintreten von
Schaden geeignete Gegenmapnah-
men ergreifen zu kdnnen.

Neigung zur Steinbildung in Trinkwasser-Erwdarmungsanlagen

Summe Erdalkalien <15
(mol/m3)

Gesamtharte <8,4
(°dH)

tTWW <60 °C gering
t TWW 60..70 °C gering
tTWW >70°C gering

15..25 >2,5
84 ..14 >14
gering gering
gering mittel
mittel hoch

Diese Tabelle aus der VDI 2035 zeigt das Risiko, wie stark in Trinkwasser-
Erwdrmungsanlagen die Neigung zur Steinbildung von der Vorlauftemperatur des

Trinkwassers abhangt.



Seit die negativen Auswirkungen zu
harten Heizungswassers auf das
Gesamtsystem bekannt sind, drangt
eine mittlerweile uniberschaubare
Zahl von Anbietern unterschied-
lichster Problemldsungen auf den
Markt. Welche davon tatsachlich
Wirkung zeigen, ist nicht immer un-
umstritten.

Chemische Wasserzusatze

sind zweifellos die einfachste Mog-

lichkeit, das Flllwasser der Heizung
im gewdnschten Sinne zu beeinflus-
sen. Entsprechend grop ist das An-

gebotsspektrum am Markt. Inwieweit

die Zusatze die Bildung von Ablage-
rungen verhindern, hangt vom Ein-
zelfall ab.

Reiniger / Inhibitoren

Wadhrend Reiniger durch den Einsatz
von zumeist organischen Sduren Be-

ldge I6sen, sollen Inhibitoren das
Ausfdllen von Kalk unterbinden und
Korrosion hemmen. Bei beiden Zu-
satzen sind die Herstelleranweisun-
gen zum Beispiel zur Reinigung der
Altanlage, zum Spulen oder zur Do-
sierung zu beachten, weil sich sonst
die Viskositat des Wassers veran-
dern kann oder eventuell Dichtun-
gen geschadigt werden. Zudem ist
nicht auszuschliefen, dass geldste
Schwebstoffe zu Erosionen fihren.
Beim Einsatz von Reinigern oder
Inhibitoren sollte also vor dem
Eintritt des Ricklaufs in das Heiz-
gerat ein Filter installiert sein.

Ausgangs- Betrieb

position

Hartes Wasser
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Harz Harz
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Weiches Wasser
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Funktionsprinzip eines lonentauschers.

Vaillant Heizgerate werden im
Rahmen der Entwicklungsarbeit
grundsatzlich auf die Vertraglichkeit
mit den marktgangigen Zusatz-
stoffen getestet. Die Hinweise zur
Zulassigkeit von Inhibitoren und
anderen Zusatzstoffen fur das
jeweilige Heizgerdt finden sich in
den Installationsanleitungen.
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Ein solcher lonentauscher, beispiels-
weise die Vaillant Wasserenthar-
tungspatrone, wird in der Kaltwas-
serzuleitung zwischen System-
trenner und Heizgerat installiert.
Das Frischwasser durchstromt wah-
rend der Be- bzw. Nachfullung in
der Patrone ein Kunstharzgranulat.
Die hartebildenden Kalzium- und

i

Je nach Wasserqualitdt empfiehlt sich schon bei der Inbetriebnahme der Heizungsanlage
die Beflllung mit enthartetem bzw. entsalztem Wasser.

lonentauscher

Die bevorzugte Méglichkeit, den
dauerhaft zuverldssigen Betrieb des
Heizungssystems auch unter proble-
matischen Rahmenbedingungen
sicherzustellen, ist die Verwendung
eines lonentauschers bei der Neu-
und der Wiederbefillung der Hei-
zungsanlage.

Regeneration

Salzlésung

74

Natriumionen
Harz Calciumionen

Magnesiumionen

N\

Abwasser

Magnesium-lonen lagern sich an
dieses Granulat an. Im Gegenzug
werden nicht hartebildende
Natrium-lonen in das Wasser abge-
geben (s. Grafik). Dieser Prozess ist
zwar zeitaufwandiger als die Zugabe
von Zusatzen, was jedoch durch die
einfache Handhabung, die Rege-
nerierbarkeit des Harzes und die
ebenso sichere wie langfristige
Wirkungsweise ausgeglichen wird.

Physikalische
Aufbereitungssysteme

erzeugen zum Beispiel mit Perma-
nent- oder Elektromagneten im Lei-
tungsnetz ein elektrisches Feld, das
die Bildung kristalliner Ablagerun-
gen verhindern soll. In wie weit die-
ses Prinzip tatsdchlich Ablagerun-
gen verhindert, ist in der Fachwelt
allerdings noch umstritten und
aktuell Gegenstand mehrerer Unter-
suchungen.



Richtwerte fiir das Fiill- und Ergdnzungswasser

Gesamtheizleistung
(kW) (mol/m?3)
< 507
>50 - =200
> 200 - <600
> 600

Summe Erdalkalien

<30
=20
<15
< 0,02

Gesamtharte
("dH)
<16,8
=12
<84
<0omn

*) Bei Anlagen mit Umlaufwasserheizern und fiir Systeme mit elektrischen Heizelementen

Bei einer Wasserharte > 16,8 °dH muss bei bestimmten Anlagen kiinftig unabhangig von
der Heizleistung das Fll- und Ergdnzungswasser enthdrtet werden.

Aus chemischen Griinden lassen
sich solche Ablagerungen in Hei-
zungsanlagen nicht grundsatzlich
verhindern. Die Intensitdt der Stein-

bildung sowie die Auswirkungen, die
(abgeplatzte) Ablagerungen auf den

Warmeerzeuger und die -verteilung
haben, lassen sich aber durch vor-
ausschauende Auslegung - bis hin
zum Einsatz eines Kessels wie zum

Service

Infos zur Vermeidung
von Ablagerungen

Weitergehende Informationen zur
Vermeidung von Schaden durch
Steinbildung in Warmwasser-
Heizungsanlagen bietet das
»Informationsblatt Nr. 8" des
Bundesindustrieverbandes
Deutschland Haus-, Energie- und
Umwelttechnik e.V. (BDH), das in
Kirze Uberarbeitet vorliegt. Es
kann dann kostenlos angefordert
werden unter

Hotline:

01805/999270

(12 Cent/Min.) dtms

Vaillant Deutschland

GmbH & Co. KG

Red.: Marcus Scherf

42850 Remscheid

Telefon 0 21 91/18-21 59

Telefax 0 21 91/18-34 60
www.vaillant.de info@vaillant.de

Beispiel dem Gas-Brennwertkessel
icoVIT - sowie dem fachgerechten
Betrieb des Systems verringern.

Eine aktuelle Hilfestellung daflr bie-
tet die im Dezember 2005 novellier-
te VDI-Richtlinie 2035 ,,Steinbildung
in Trinkwassererwdrmungs- und
Warmwasser-Heizungsanlagen”. In
ihr werden neben den Ursachen fir
die Entstehung von Steinbildung
praxisnahe Mapnahmen fir eine
dauerhafte Betriebssicherheit von
Heizungsanlagen aufgezeigt.

Unter den konstruktiven Maf3-
nahmen hat die Richtlinie dabei den
Warmetauscher des Heizgerdtes im
Fokus. Dies kann der Fachhand-
werker schon bei der Auswahl des
Heizgerates, zum Beispiel der Wahl
eines Kessels, berlcksichtigen.

Entharten auch bei

kleinen Heizleistungen
Uberschreitet die Wasserhérte den
Richtwert von 16,8 °dH, sind gemap
der VDI-Richtlinie u.a. auch bei Um-
laufwasserheizern mit einer Gesamt-
heizleistung < 50 kW bestimmte
installationstechnische Mapnahmen
zu ergreifen. Dazu gehdrt insbeson-
dere der Einbau von Filtern im
Warmeerzeuger sowie im Heizungs-
vorlauf.

Zum anderen ist das Fll- und
Erganzungswasser beispielsweise
Uber einen lonentauscher zu enthar-
ten bzw. zu entsalzen. Alternativ
kann durch Inhibitoren die Harte
stabilisiert werden.

Sauerstoffeintrag vermeiden

Ein wichtiger Punkt, Ablagerun-
gen vorzubeugen, ist die Vermei-
dung von Sauerstoffeintrag in das
Heizungssystem: Die Installation
diffusionsdichter Kunststoffrohre
in Etagenverteilungen gehort
ebenso dazu wie die korrekte
Dimensionierung und regelmafige
Funktionsprifung des Membran-
Ausdehnungsgefapes.

Verhaltnis von Heizleistung

und Wasserhdrte beachten

Bei der Befilllung der Heizungsan-
lage muss das Full- und Nachfll-
wasser je nach Verhdltnis von
Heizleistung und Wasserharte
(siehe Tabelle) enthartet werden.
Vaillant bietet hierfir eine nach-
fillbare Enthartungspatrone
(Artikel-Nr. 301363, Nachfill-
granulat Artikel-Nr. 301364) an.
Sie wird zwischen Systemtrenner
und Kaltwasseranschluss des
Heizgerates installiert.

H&aufiges Nachfiillen der Anlage
vermeiden

Vermieden werden sollten haufi-
ges Nachflllen der Anlage oder
hdufige Wasserwechsel, da durch
das Frischwasser immer auch gro-
Bere Mengen Sauerstoff in das
geschlossene System gelangen.
Zudem sind merkliche Wasser-
verluste in aller Regel ein Zeichen
fur Leckagen, die behoben wer-
den mussen.

Installationsanleitung beachten
Angesichts der Vielfalt an Heiz-
geraten mit zudem stark differie-
renden Wasserinhalten empfiehlt
sich generell ein Blick in die
Installationsanleitung des Her-
stellers. Dort ist geratespezifisch
beispielsweise prdzise beschrie-
ben, ob das Heizungswasser mit
Frost- oder Korrosionsschutz-
mitteln angereichert werden darf
und welche Hinweise dem
Benutzer der Anlage fir den rich-
tigen Betrieb zu geben sind.



