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Kuhlen mit vollflachigen Systemen

Kuhldeckensysteme werden unterschieden nach:

1. Strahlungsdecken
2. Konvektionsdecken

Dabei kommen verschiedenste konstruktive
Ausflihrung zum Einsatz:

 Kupfer-Maander mit zusatzlichen Warmeubertragungsprofilen

. Sauerstoffdiffusionsdichte Kunststoffrohre
« Kapillarrohrmatten
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Konvektive Kuhldecken

Merkmale:

» Kuhlelemente nicht im direkten Kontakt zur abgehéangten Decke

» Decke mit einem freien Querschnitt gro3er als 25 %, dadurch geringere
Gestaltungsmoglichkeiten des Architekten

* in der Regel groReren Platzbedarf als bei Strahlungskihldecken
« Warmeabfuhr (bis 150 W/m?2) durch hohen Konvektivanteil und geringen Strahlungsanteil

» hohere Raumluftgeschwindigkeit ( v, bis 0,2 m/s ) als bei Strahlungskihldecke
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Kuhlen mit vollflachigen Systemen
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Merkmale :

* Kulhlelemente im direkten Kontakt zur abgehangten Decke

» abgehéangte Decke mit geschlossener Oberflache oder Oberflachen
mit nur geringem freien Querschnitt

* in der Regel geringerer Platzbedarf als bei Konvektivkihldecken

» Warmeabfuhr (60-90W/m?) durch hohen Strahlungsanteil und geringen Konvektivanteil

« sehr geringe Raumluftgeschwindigkeiten ( v,,,, bis 0,1 m/s))

» hohe thermische Behaglichkeit durch grof3en Strahlungsanteil
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Kuhlen mit vollflachigen Systemen

Auslegung von Kuhldecken:

Berechnung der Kuhllast erfolgt z.B. nach VDI 2078

Kuhllast gliedert sich in:

* Innere Kihllasten

o AuRere Kihllasten
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Kuhlen mit vollflachigen Systemen

1. Abschatzung der inneren Kuhllasten:

e Kuhllast durch Personen: ca. 75 W

 Kuhllast durch Beleuchtung:
Im Sommerfall ca. 5-10 W pro m? Grundflache

« Kihllast durch EDV-Anlage:
ca. 150-200 W pro PC mit Farbbildschirm
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Kuhlen mit vollflachigen Systemen

2. Abschéatzung der aul3eren Kiuhllasten

2.1. Kuhllast durch Transmission

* Transmission durch AufRenwande und Déacher:

bei guter Warmedammung, aufgrund der geringen Temperaturdifferenz
unbedeutend:

ca. 2 W pro m? Grundflache

 Transmission durch Aul3enfenster:
ca. 4 W pro m? Grundflache
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Kuhlen mit vollflachigen Systemen

2. Abschéatzung der aul3eren Kiuhllasten

2.2 Kuhllast durch Strahlung

* Norden ohne Sonnenschutz, diffuse Strahlung:

» Stiden, Osten und Westen mit aulderen Sonnenschutz:
» Stiden, Osten und Westen mit inneren Sonnenschut:

» Stiden, Osten und Westen ohne Sonnenschutz:

ca. 15 W pro m2 Grundflache
ca. 15 W pro m? Grundflache
ca. 45 W pro m? Grundflache
ca. 65 W pro m? Grundflache

Direkte Sonneneinstrahlung bzw. diffuse Strahlung durch Fenster

16.10.2005



Kuhlen mit vollflachigen Systemen

Strahlung durch Fensterflache = 15 W/m?

. . . .
— Beispiel:
|
: Kihllast fur “ normale” Buroraume (Flache ca. 24 m2)
[ innere Kuhllast:
|
: 2 Personen je 75 W = 150 W = 6 W/m?
2PCjel75W=350W = 14,5 W/m? _

: Beleuchtung = 7,5 W/m? =28 W/m?
|
. s X - s
L] aul3ere Kuhllast mit gutem auf3eren Sonnenschutz
|

. . s 2
: Transmission durch AuBBenflachen = 6 W/m — 21 W/m?2
|
|

Summe der inneren und aufReren Kiihllasten: ca. 50 W/m?
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Kuhlen mit vollflachigen Systemen

Beispiel:

Kuhllast fur “ normale” Birordume (Flache ca. 24 m?2)

innere Kuhllast:

2 Personen je 75 W =150 W = 6 W/m?

2PCjel75W =350 W — 14,5 W/m? _ )

Beleuchtung = 7,5 W/m?2 =28 W/m
aulRere Kihllast mit innerem Sonnenschutz:
Transmission durch Aul3enflachen = 6 W/m? 3 )
Strahlung durch Fensterflache = 45 W/m? =51 Wim

Summe der inneren und aulReren Kiihllasten: ca. 80 W/m?2
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Kuhlen mit vollflachigen Systemen

Beispiel:

Kuhllast fur “ normale” Birordume (Flache ca. 24 m?2)

innere Kuhllast:

2 Personen je 75 W = 150 W = 6 W/m?
2PCjel75W=350W = 14,5 W/m?
Beleuchtung = 7,5 W/m? = 28 W/m?2

auflere Kuhllast ohne Sonnenschutz:

Transmission durch Auf3enflachen = 6 W/m? =71 W/m?
Strahlung durch Fensterflache = 65 W/m?2

Summe der inneren und auReren Kihllasten: ca. 100 W/m?

16.10.2005

11



Kuhlen mit vollflachigen Systemen

Fazit:

1) Kihldecken kdnnen Uberall dort eingesetzt werden, wo
sensible Warme abgefihrt werden mul3.

2) Kuhldecken arbeiten gerauschlos, ohne Zugerscheinung und
gewahren daher héchsten thermischen Komfort.

3) Latente (feuchte) Lasten mussen entweder uber eine

kontrollierte Luftung oder manueller Fensterltftung durch
einen gentgenden Luftaustausch sichergestellt werden.
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Kuhlen mit vollflachigen Systemen

Die Kihlsysteme werden in der Regel in die Deckensysteme
eingelegt, bzw. in die Abhangeinrichtungen der Decken
eingehangt.

Somit sind keine speziellen Deckentypen flr den Einsatz
von Kuhldecken erforderlich.

KUhldeckensysteme, deren Kuhlkreislaufe erst wahrend des
Einbaus entstehen, eignen sich wegen ihrer hohen Flexibilitat
besonders fur anspruchsvolle Anwendungsfalle, Sanierungen und
Renovierungen.
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Typisches hydraulisches
Anlagenschema

1. Kuhlkreis aus Kunststoff-Rohr,
oder CU-Rohr,ca. 2,5 - 3,0 m2

2. Deckenkuhlkreisverteiler KKW
max. 5 Kreise

3. Anbindeleitung

. Regelventil mit Stellmotor 24V

4
5. Mengenregulier- und Absperrarmatur
6

. Zentralkihlkreisverteiler ZKV

7. Absperrarmatur

8. Taupunktsensor

9. Raumtemperaturregler 24 V

10. Klemmleiste incl. Trafo 230/24 V
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Beispiel: Integration in Metall-
Langfeld-Deckensysteme
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' = Kihlen mit vollflachigen Systemen

Kuhldecken: Bestens geeignet fir Renovierungen und
Nachristungen. Beispiel: Siemens/Bremen

BlUroraum vor Umristung/Renovierung

16.10.2005

19



' = Kihlen mit vollflachigen Systemen

Kuhldecken: Bestens geeignet fir Renovierungen und
Nachristungen. Beispiel: Siemens/Bremen

Abdeckung Mobiliar

16.10.2005

20



' = Kihlen mit vollflachigen Systemen

Kuhldecken: Bestens geeignet fir Renovierungen und
Nachristungen. Beispiel: Siemens/Bremen

Ausbau der Decke und Vorrustung der Unterverteiler

16.10.2005

21



' = Kihlen mit vollflachigen Systemen

Kuhldecken: Bestens geeignet fir Renovierungen und
Nachristungen. Beispiel: Siemens/Bremen

—_

Einlegen der neuen Kiuhldeckenelemente
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' = Kihlen mit vollflachigen Systemen

Kuhldecken: Bestens geeignet fir Renovierungen und
Nachrustungen. Beispiel: Siemens/Bremen

Anschluss der Kuhldeckenelemente an Unterverteiler
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' = Kihlen mit vollflachigen Systemen

Kuhldecken: Bestens geeignet fir Renovierungen und
Nachristungen. Beispiel: Siemens/Bremen
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' = Kihlen mit vollflachigen Systemen

Kiihldecken: Neue Trends in Richtung hoherer Leistungen

und Latentspeichersysteme:
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Kihlen mit vollflachigen Systemen
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Latentwarmespeicher Anwendungen

Standklimatisierung Heizungstechnik Kraftwerkstechnik
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Getranke-  aktive und passive Automobilbau Speicherung von
kilhlung Gebaudeklimatisierung industrieller
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Kuhldecken: Neue Trends in Richtung héherer Leistungen und
Latentspeichersysteme:
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Thermografien einer Graphitplatte (links) im Vergleich zu einer
Gipskartonplatte mit integriertem Maander. Bild 1: 0 min.
Bild 8: 15 min.
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' 1Z Kiihlen mit vollflachigen Systemen

Kuhldecken: Neue Trends in Richtung hdherer Leistungen und
Latentspeichersysteme:

Tasche mit

o SGL CARBON GROUP

MARKTENTWICKLUNG DURCH INTEGRATIVE PROBLEMLOSUNGSSYSTEME

PCM-Latentspeicherdecke mit einem Speichervermdgen von
ca. 250 Wh/mz2 (5h x 50 W/m?2), bei 6 kg PCM pro mz,
Kuhlung ohne Kéalteaggregat, durch Nachtauskthlung.
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Kihlen mit vollflachigen Systemen

Danke fur Ihre Aufmerksamkeit !
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