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Durch die relativ hohen Fliefigeschwindigkeiten in Pumpenwarmwasserheizungen und den
oftmals viel zu starken Fumpen, sind die Luftprobleme vielfidltig und ldstig. Eine der
wichtigsten Grundforderungen fir den Betrieb ist das Beseitigen von Luft und Gasen.
¥Wenn durch die richtige Montage und Planung Uberhaupt keine Luftprobleme auftreten,
so spart dies unniitige und zeitraubende Kundendienst- bzw. Garantiearbeiten.

Ursachen von Luftansammlungen

* gehlecht verlegte wasgerechte Leitungen

* unsachgemiile Anordnung der Entliiftungsstellen

* falsches Fiillen der Anlage

* falscher Vordruck des Membrandrucksusdehnungsgefiles

* kleine Rohrdurchmesser mit hohen Wassergeschwindigkeiten

* zuriickgebliebene Luftblasen nach dem Fiillen (z. B. in den Heizkbrpern).

* verschobener Nullpunkt durch Luftpolster (Einssugen von Luft durch den
Unterdruck der Pumpe an Stopfbuchsen).

* gusscheiden von Luft und GCase beim Aufheizen und bei Druckabsenkung
-je geringer der Druck, desto weniger Luft wird im Wasser aufgenommen
- Je hiher die Temperatur, desto weniger Luft kann im Wasser verbleiben

Dre Luftmenge, da aus cem Wasser frenwird.
Do Lultmange. die aus derm Wassa e wird
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Stérungen und Folgen von Luftansammlungen
Luft in Heizungsanlagen bereiten viel Arger und kostet dem Anlagenbetreiber und Hei-
zungsbauer unntitig viel Geld.

Sauerstoff - Luft - Gase verursachen :

-

*

* ®

mangelhafte Wasserverteilung im Rohrleitungssystem

Glucker-, Plitscher - und Pfeifgeréusche

kalte Heizkérper in den oberen Stockwerken

verminderte Heizkiirperleistungen

frilhzeitiges Durchrosten der Heizkdrper durch Sauerstoffansammlung
verstirkte Korrosion im Heizungssystem

Schlammbildung und Ablagerungen im Heizkessel und in den Rohrleitungen
iberhitzte, defekte Heizkessel durch thermische Ausgasung oder mangel-
haft Wasserzirkulation

Erosion an Umwdlzpumpen und Ventilen (denn Luft ist wie Sehmirgelpapier)
unkalkulierbare Mehrkosten durch die obigen Probleme

Hinweise fiir die Planung und den Betrieb
Folgende Dinge sollte jeder Monteur wissen, damit er danach handeln kann.

Die Heizungsanlage muB langsam gefiillt werden, d. h. die Wassereinstri-
mung muB der Luftverdriéingung (= Austreten der Luft an den Entliiftungs-
stellen) angepaBt werden.
Grilnde: - ausreichende entliiftung auch bei diinnen waagerechten Lei-
tungen
- das Wasser hat dann auch Zeilt, die Rohrwandungen zu benetzen,
d. h. die sich daran haftenden Luftperlen auszutreiben
- kein zu schnelles Ansteigen des Wasserspiegels in den Striéngen
gegeniiber dem Wasserstand in den Heizktrpern. Die Luft wird
in den Heizkéirpern eingeschlossen, weil die Uffnungen der
Thermostatventile sebr klein sind
Fiir das Fillen bietet sich eine autometische Fiillarmatur an. Sie kann
an den Fiillschlauch angeschlossen werden. Durch diese Armatur ist ein
langsames Fiillen gewdhrleistet, weil sie pur den Druck (Wassermenge)
durchléft, der fir die jeweilige Anlage notwendig ist (statischer Druck
plus 0,2 bar). Der Monteur hat nun die Miglichkeit, die Anlage von unten

nach oben zu entliiften, ohne den Wasserdruck zu hegsachtun.
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* Jeder Heizkorper mull ein Entliftungsventil haben, auch die Heizkidrper
am Steigestrang. Gerade hier kann die Luft eingeschlossen werden. Die
DurchlaBdffrungen der modernen Thermostatventile sind so klein, dab
die Luft nur sehr langsam durchstromt. Das Wasser flieBt iiber den Vor-
lauf gegen die Luft und schlielt sie ein. Einige Thermostatventile
ffnen erst durch Pumpendruck.

* Die Rohrleitung soll miglichst mit Steigung zur Entliftungsstelle ver-
legt werden (mind. 2 mm/m), da Luftblasen das Bestreben haben, nach
oben zu steigen.

* Bei erstmaliger Befiillung muB bei Handentliiftung mehrmals entliiftet
werden, weil sich immer wieder Luftblasen bilden.

* Grundsétzlich sollte am Wirmeerzeuger entliiftet werden. Dabei mull die
Pumpe angestellt sein. Bei der ersten Beheizung soll der Mischer fast
geschlossen sein, damit an der Entliiftungsstelle (evtl. Luftabscheider),
die im Warmeerzeuger entstehenden Luft- und Gasblasen leichter ent-
fernt werden kinnen.

* Bei Verwendung von automatischen Entliiftungsventilen miissen die Ein-
bavanweisungen der Hersteller unbedingt beachtet werden. Jede Firma
stellt andere Armaturen her!

* Beim NachfUllen muB der Fiillschlauch entliiftet werden.

* Die Luft ausscheidung im Rohr wihrend des Betriebs der Anlage hingt von
der Wassergeschwindigkeit und vom Rohrdurchmesser ab. Dabei kénnen Luft-
blasen auch nach unten mitgerissen werden.

* Die Anordnung und die Form der LuftgeféBe (Lufttdpfe) richtet sich nach
der Leitungsfihrung und dem Platz, der zur Verfiigung steht. Die Luft-
tipfe missen immer in die Leitung eingebaut werden, damit die Wasser-
geschwindigkeit so klein wie mbglich wird. Auf die Leitung aufgesetzte
Topfe bzw. Schwimmentliifter sind wirkungslos!

* Alle Undichtigkeiten, besonders in alten Anlagen, flihren zu Wassermangel
(Druckabfall). Durch die Summe vieler kleiner Tropfen, die oft nicht
bemerkt werden, weil sie verdunsten oder verdeckt auftreten, fiihren
gerade bei geschlossenen Anlagen zum Unterdruck. So kann an hochlie-
genden Heizkorpern an den Stopfbuchsen Luft eingesauqt werden, die
qgerne vom Wasser aufaenommen wird.
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LuftgefidBe (Lufttdpfe) - Entliiftungsstellen

Mit den foldenden Abbildungen soll dargestellt werden, wie Entliiftungsstellen oder
Lufttépfe gebaut und montiert werden milssen. Hier wird heute noch vieles falsch ge-
macht. Ist es Unwissenheit oder Bequemlichkeit?

Richtig eingesetzte Luftgef@Be (auch im Kesselvorlauf) haben fast die qleiche Wir-
kung,wie teuer gekaufte Luftabscheider. Die Luft hat nur dann die Miglichkeit, nach
oben zu steigen, wenn die Flielgeschwindigkeit im Topf viel geringer ist als im Rohr.
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Entlitften vaon Wasserhedizungen
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Offene Anlagen und Anlagen mit oberer Verteilung lassen sich fast automatisch ent-
liften.Aufgrund der Thermostatventile (einige Typen &ffnen erst bei eingeschalteter
Pumpe durch den Gegendruck) muB jeder Heizkiéirper eine Entliiftungsmiiglichkeit haben.
Dies ist auch bei Steigung des Heizkirperanschlusses zum Steigestrang dringend not-

wendig. d
Regeln fir die Luftleitung bei offenen
| e
zentrale Entliiftung % = Luftleitung mit Schieife verlegen
durch Luftleitungen ' e B rieliget e i+
: Luftieitung zirkulieren).

- Luftleitung am Sicherheitsvorlauf
anschlieBen. (Beim Anschiull am
Sicherheitsriickiaul wiinde die Luft
durch das kalte Wassar im Ausdeh-
nungsgefdl stromen, beim An-
schiul an die Oberlaufieitung wiirde
sich die Anlage nur bis zu diesem
Anschlug filllen.)

= Luftleitung am Sicherheitsvorlauf
iiber dem cbersten Heizkdrper an-

schiieBen (sonst wird Luft im Heiz-
kirper singeschlossen).
- Bei starkem Progs >
Pgorssas) Schisber sinbauen
In groBen geschlossenen Anlagen kann das
Wasser auch durch Entgasungsanlagen, auf
mechanischem Wege 100 % luftfrei gemacht g == = ‘—l
werden. In diesem Cerdt wird die Luft H |
(Gase) durch Desorption (Druckentspan- i » : Gy
nung) ausgeschieden. i M -
Gelangt dieses Wasser nun wieder in die ; x
Heizungsanlage, so nimmt es noch vorhan- af:
dene oder an Stopfbuchsen eingesaugte -
Luft auf. Die Luft wird absorbiert. W)
¥ @ " " -Iln -
w ‘l? I —
Lagende zum Prinzipschoma . n
K1 Druckhalie/Nachspeisepumpe 15 ObersiOmventl | ISchwasser L
K2 Magnetventil - Voriaul 16 Manomstar . *| O»
:,4 W.Fm :; m u 1
b . - 4
5 Zikulations-/Ladepumpe 18  Absperrventl .
6 DruckiGhler-MeBstelis 20 i Rockisul
7 Wasserstandschalter - oben 21 % =
8 Wasserstandschalier - unlen 22 flex. Gz -
8 Programmsteusrgerit 23 fiet. Helzungsanschiull Vorlaul
10 Druck-Entspannungsbehller 24 flex. Verbindung .
11 Vomaisbehiler (druckios) 25 EB-Anschiull (nur TM 70/200)
12 26 Happenventil
13 Dberiaul Vorratsbahlier 27 Abspemarmaiurbew.
14  Isollerung Sicherhaitsarmatur nach DIN 1988
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Selbsttitiqe Entliiftung - Entliiftunasarmaturen

Da heute offene Anlagen bzw. obere Verteilungen immer seltener gebaut werden, ist die

damit verbundene automatische Entliiftuna nicht mehr minlich. Damit es bei den “moder-

nen Anlagen" nicht zu Luftproblemen kommt, sind verschiedenartige Entliiftungsarmaturen
auf dem Markt.

Luftabscheider eraetzen heute immer mehr die Lufttépfe. Durch ihre Bauart kinnen sie
die Luft noch besser ausscheiden. Sie sollten grundsiitzlich dicht hinter dem Wérmeer-

zeuger im Vorlauf eingebaut werden. Sind Mischer verhanden, so sollte der Luftabschei-
der zwischen Mischer und Fumpe montiert werden.

Fr kann weanerecht und senkrecht montiert werden. Die mit-
nefilhrten Luftblasen und der Schmutz werden von der schrig
angeordneten Siebplatte zuriickgehalten.

F = Fintritt; A = Austritt; L = AnschluB fiir Schnellent-
liifter oder Ausdehnungsgef&B; S = Siebplatte; St = Reini-
gungsstopfen.

Luftabacheite:
mit Schmu
{Fa. Hanningl

Mittels einer Drahtwendel werden die Luftblasen ausqe-
schieden. Pie gefilterten Mirkobldschen steigen in eine
beruhigte obere Wasserzone und bilden einen Luftsammel-
raum. Die Luft bet#tigt ein sutomatisches, schwimmerge-
steuertes Ausblasventil.

Durch die tangential angebrachten Anschliisse gelangt das

Kasser in eine wirbelnde Bewegurig. Dadurch wird das

£
77 4 "sehwere" Wasser an die Wand gedriickt, die "leichtere”
=t Luft sammelt sich an der Achse, Je hiher die Wasserqe-
schwindinkeit, desto griBer ist die Luftausscheidung;aber
_ Abscheider nach dem
Zemrifugaipringia (Fa. Flameo) auch der Druckverlust in der Armatur. -

Bei dieser Armatur hingt der Ausscheidewirkungsgrad (%)
nicht mur von der Wassergeschwindigkeit v, sondern auch
von der weagerechten geraden Rohrldnge 1 wvar und nach
dem Abscheider sb (Beruhigungsstrecke).

Luf b haider it |
Pralipluite. , Wirkungsgradangabe S R - v ot
iﬂwum,,luuhw 14 &m 100 4 %'J [
stroche” und G s 30cm [100] 97 50145 I '
tFa. TACO) 80 cm [100] 100 ﬂ"ﬁ| [700]57 95908375 |67
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Schwimmerventile (Schnellentliifter) sind iiberall dorl angebracht, wo eine
schnelle und automatische Entliftung gewiinschl wird,

i Die Praxis hat gezeigt, dad diese Ventile eine eingehaute
Absperrung haben sollte, damit Schmutzteilehen auch in
gefiillten Anlanen entfernt werden kénnen. Undichte Ven-
tile wiirden sonst zu handhetriebenen Frtliiftungsein-
richtungen.

Schnellentliifter sollten immer auf Lufttépfen oder Luft-

ahscheider montiert werden, damit sie auch mit den Luft-
blasen in Beriihrung kommen. Fine Ausnahme bilden das Strangende (verldngerte Vor- und
Rickléufe) bei griferen hilheren Anlagen. Hier mu@ darauf geachtet werden, dal der [ber-
druck mindestens 0,5 bar betréat, demit bei Abkiihlung keine Luft eingesaugt wird.
Ein Schnellentliifter arbeitet auch als Beliifter. Dies erleichtert das Entleeren der
Anlage erheblich.

Entliiftungen an Heizkbrpern gibt es in verschiedenen Ausfihrungen.

a) Ventil mit Steckschliis-
sel DN 10; b) Entliiftungs-
stopfen mit Steckschliissel;
)] Schwimmergesteuerter
Entliifter mit innenliegen-
dem Schwimmer; d+e) Fnt-
liftungsstopfen mit aulen-

liegendem Schwimmer.
Diese automatische Heizkiéirperentliiftungsventil mit Quell-
scheibe befindet sich eine Scheibe(l), durch die die ange-
sammelte Luft hindurchaeht und an der Austrittsiffrung (2)
sustritt. Sobald Wasser an die Scheibe gelangt, quillt sie
auf und dichtet das Ventil ab. Kommt es nun wieder zu einer

Luftansammlung, so trocknet die Scheibe wieder aus und sie

]llﬁﬂt wieder Luft austreten.

Die Ventile kiénnen auch per Hand betdtigt werden. Hierzu
i~ wird dos Handrad (3) geldst. Dadurch entfernt sich der Ein-
’ satz (4) vom D-Ring (5) und durch den Kurzschlufl (6} kann
Luft entweichen. Die Scheiben kénnen bei gefiillter Anlage

6
4
5
A

-
= ausgewechselt werden. Dann schlieft die Kugel (7) ab.

Luftventile mit Handrad sollten nicht eingebaut werden, damit die Mieter nicht unkon-
trolliert Wasser zapfen kann!
= =
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