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Bekanntmachung
der Neufassung der Energieeinsparverordnung

Vom 2. Dezember 2004

Auf Grund des Artikels 2 der Ersten Verordnung zur Anderung der Energieein-
sparverordnung vom 2. Dezember 2004 (BGBI. | S. 3144) wird nachstehend der
Wortlaut der Energieeinsparverordnung in der ab dem 8. Dezember 2004 gelten-
den Fassung bekannt gemacht. Die Neufassung berticksichtigt:

1. die nach ihrem § 20 teils am 22. November 2001, teils am 1. Februar 2002 in
Kraft getretene Verordnung vom 16. November 2001 (BGBI. | S. 3085),

2. den am 28. November 2003 in Kraft getretenen Artikel 296 der Verordnung
vom 25. November 2003 (BGBI. | S. 2304),

3. den am 8. Dezember 2004 in Kraft tretenden Artikel 1 der eingangs genann-
ten Verordnung.

Die Rechtsvorschriften wurden erlassen auf Grund

zu1. des§1Abs.2,des§2Abs.2und 3,des §3 Abs. 2, der§§ 4 bis6,des §7
Abs. 3 bis 5 und des § 8 des Energieeinsparungsgesetzes vom 22. Juli
1976 (BGBI. | S. 1873), von denen die §§ 4 und 5 durch Artikel 1 des
Gesetzes vom 20. Juni 1980 (BGBI. | S. 701) gedndert worden sind,

zu?2. des § 2 des Zustandigkeitsanpassungsgesetzes vom 16. August 2002
(BGBI. 1S.3165),

zu 3. des § 1 Abs. 2, des § 2 Abs. 2 und 3 sowie der §§ 4 und 5 des Energieein-
sparungsgesetzes vom 22. Juli 1976 (BGBI. | S. 1873), von denen die §§ 4
und 5 durch Artikel 1 des Gesetzes vom 20. Juni 1980 (BGBI. | S. 701)
geéndert worden sind.

Berlin, den 2. Dezember 2004

Der Bundesminister
far Wirtschaft und Arbeit
Wolfgang Clement

Der Bundesminister
fur Verkehr, Bau- und Wohnungswesen
Manfred Stolpe
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Verordnung
uber energiesparenden Warmeschutz

und energiesparende Anlagentechnik bei Gebaduden
(Energieeinsparverordnung - EnEV)~)

Inhaltsiibersicht

Abschnitt 1
Allgemeine Vorschriften
Geltungsbereich
Begriffsbestimmungen

Abschnitt 2
Zu errichtende Geb&ude
Gebaude mit normalen Innentemperaturen
Gebaude mit niedrigen Innentemperaturen
Dichtheit, Mindestluftwechsel
Mindestwarmeschutz, Warmebriicken

Gebaude mit geringem Volumen

Abschnitt 3
Bestehende Gebaude und Anlagen
Anderung von Gebéuden
Nachriistung bei Anlagen und Gebauden
Aufrechterhaltung der energetischen Qualitat

Abschnitt 4

Heizungstechnische
Anlagen, Warmwasseranlagen

Inbetriebnahme von Heizkesseln

Verteilungseinrichtungen und Warmwasseranlagen

Abschnitt 5

Gemeinsame
Vorschriften, Ordnungswidrigkeiten

Ausweise Uber Energie- und Warmebedarf, Energiever-
brauchskennwerte

Getrennte Berechnungen fiir Teile eines Gebaudes
Regeln der Technik

Ausnahmen

Befreiungen

Ordnungswidrigkeiten

*) Die §§ 3 bis 7 und 8 Abs. 3 und die Anhdnge 1, 2 und 4 dienen der
Umsetzung des Artikels 5 der Richtlinie 93/76/EWG des Rates vom
13. September 1993 zur Begrenzung der Kohlendioxidemissionen
durch eine effizientere Energienutzung — SAVE - (ABI. EG Nr. L 237
S. 28), § 13 dient der Umsetzung des Artikels 2 dieser Richtlinie. § 11
Abs. 1 bis 3 und § 18 Nr. 1 dienen der Umsetzung der Richtlinie 92/42/
EWG des Rates vom 21. Mai 1992 Uber die Wirkungsgrade von mit
flissigen oder gasférmigen Brennstoffen beschickten neuen Warm-
wasserheizkesseln (ABI. EG Nr. L 167 S. 17, L 195 S. 32), gedndert
durch Artikel 12 der Richtlinie 93/68/EWG des Rates vom 22. Juli 1993
(ABI.EG Nr. L220S. 1).

Die Verpflichtungen aus der Richtlinie 98/34/EG des Européischen
Parlaments und des Rates vom 22. Juni 1998 Uber ein Informations-
verfahren auf dem Gebiet der Normen und technischen Vorschriften
und der Vorschriften fur die Dienste der Informationsgesellschaft
(ABI. EG Nr. L 204 S. 37), gedndert durch die Richtlinie 98/48/EG des
Européischen Parlaments und des Rates vom 20. Juli 1998 (ABI. EG
Nr. L 217 S. 18), sind beachtet worden.

Abschnitt 6
Schlussbestimmungen

§ 19 Ubergangsvorschrift
§ 20 Inkrafttreten, AuBerkrafttreten

Anhang 1
Anhang 2

Anhang 3

Anhang 4

Anhang 5

Anhdnge

Anforderungen an zu errichtende Gebaude mit nor-
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Abschnitt 1
Allgemeine Vorschriften

§1

Geltungsbereich

(1) Diese Verordnung stellt Anforderungen an

1. Gebaude mit normalen Innentemperaturen (§ 2 Nr. 1
und 2) und

2. Gebaude mit niedrigen Innentemperaturen (§ 2 Nr. 3)

einschlieBlich ihrer Heizungs-, raumlufttechnischen und
zur Warmwasserbereitung dienenden Anlagen.

(2) Diese Verordnung gilt mit Ausnahme des § 11 nicht

flr

1. Betriebsgebaude, die Uberwiegend zur Aufzucht oder
zur Haltung von Tieren genutzt werden,

2. Betriebsgeb&aude, soweit sie nach ihrem Verwen-
dungszweck groBflachig und lang anhaltend offen
gehalten werden missen,

3. unterirdische Bauten,

4. Unterglasanlagen und Kulturrdume fiir Aufzucht, Ver-
mehrung und Verkauf von Pflanzen,

5. Traglufthallen, Zelte und sonstige Gebaude, die dazu
bestimmt sind, wiederholt aufgestellt und zerlegt zu
werden.

Auf Bestandteile des Heizsystems, die sich nicht im
raumlichen Zusammenhang mit Gebauden nach Absatz 1
befinden, ist nur § 11 anzuwenden.

§2

Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieser Verordnung
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1. sind Gebdude mit normalen Innentemperaturen sol-
che Gebaude, die nach ihrem Verwendungszweck
auf eine Innentemperatur von 19 Grad Celsius und
mehr und jahrlich mehr als vier Monate beheizt wer-
den,

2. sind Wohngebé&ude solche Gebdude im Sinne von
Nummer 1, die ganz oder deutlich Gberwiegend zum
Wohnen genutzt werden,

3. sind Geb&ude mit niedrigen Innentemperaturen sol-
che Gebéude, die nach ihrem Verwendungszweck
auf eine Innentemperatur von mehr als 12 Grad Cel-
sius und weniger als 19 Grad Celsius und jéhrlich
mehr als vier Monate beheizt werden,

4. sind beheizte Rdume solche Raume, die auf Grund
bestimmungsgemé&Ber Nutzung direkt oder durch
Raumverbund beheizt werden,

5. sind erneuerbare Energien zu Heizungszwecken, zur
Warmwasserbereitung oder zur Liftung von Gebau-
den eingesetzte und im rdumlichen Zusammenhang
dazu gewonnene Solarenergie, Umweltwédrme, Erd-
warme und Biomasse,

6. ist ein Heizkessel der aus Kessel und Brenner beste-
hende Warmeerzeuger, der zur Ubertragung der
durch die Verbrennung freigesetzten Warme an den
Warmetrager Wasser dient,

7. sind Gerate der mit einem Brenner auszuriistende
Kessel und der zur Ausristung eines Kessels be-
stimmte Brenner,

8. ist die Nennwérmeleistung die héchste von dem
Heizkessel im Dauerbetrieb nutzbar abgegebene
Warmemenge je Zeiteinheit; ist der Heizkessel fur
einen Nennwarmeleistungsbereich eingerichtet, so
ist die Nennwarmeleistung die in den Grenzen des
Nennwé&rmeleistungsbereichs fest eingestellte und
auf einem Zusatzschild angegebene hdchste nutz-
bare Wérmeleistung; ohne Zusatzschild gilt als
Nennwéarmeleistung der héchste Wert des Nennwér-
meleistungsbereichs,

9. ist ein Standardheizkessel ein Heizkessel, bei dem
die durchschnittliche Betriebstemperatur durch
seine Auslegung beschrénkt sein kann,

10. ist ein Niedertemperatur-Heizkessel ein Heizkessel,
der kontinuierlich mit einer Eintrittstemperatur von 35
bis 40 Grad Celsius betrieben werden kann und in
dem es unter bestimmten Umstanden zur Konden-
sation des in den Abgasen enthaltenen Wasser-
dampfes kommen kann,

11. ist ein Brennwertkessel ein Heizkessel, der fir die
Kondensation eines GroBteils des in den Abgasen
enthaltenen Wasserdampfes konstruiert ist.

Abschnitt 2

Zu errichtende Gebaude

§3

Gebaude
mit normalen Innentemperaturen

(1) Zu errichtende Gebaude mit normalen Innentem-
peraturen sind so auszufiihren, dass

1. bei Wohngebauden der auf die Gebdudenutzflache
bezogene Jahres-Primarenergiebedarf und

2. bei anderen Geb&uden der auf das beheizte Gebau-
devolumen bezogene Jahres-Primérenergiebedarf

sowie der spezifische, auf die warmelbertragende Um-
fassungsflache bezogene Transmissionswarmeverlust die
Hdéchstwerte in Anhang 1 Tabelle 1 nicht Gberschreiten.

(2) Der Jahres-Primérenergiebedarf und der spezi-
fische, auf die warmelbertragende Umfassungsflache
bezogene Transmissionswarmeverlust sind zu berech-
nen

1. bei Wohngebauden, deren Fensterflaichenanteil 30
vom Hundert nicht Gberschreitet, nach dem verein-
fachten Verfahren nach Anhang 1 Nr. 3 oder nach dem
in Anhang 1 Nr. 2 festgelegten Nachweisverfahren,

2. bei anderen Gebauden nach dem in Anhang 1 Nr. 2
festgelegten Nachweisverfahren.

(3) Die Begrenzung des Jahres-Primarenergiebedarfs
nach Absatz 1 gilt nicht flir Gebaude, die beheizt werden

1. mindestens zu 70 vom Hundert durch Warme aus
Kraft-Wérme-Kopplung,

2. mindestens zu 70 vom Hundert durch erneuerbare
Energien mittels selbsttatig arbeitender Warmeerzeu-
ger,

3. Uberwiegend durch Einzelfeuerstétten fir einzelne
Raume oder Raumgruppen sowie sonstige Warmeer-
zeuger, fur die keine Regeln der Technik vorliegen.

Bei Gebduden nach Satz 1 Nr. 3 darf der spezifische, auf
die warmelbertragende Umfassungsflache bezogene
Transmissionswérmeverlust 76 vom Hundert des jewei-
ligen Hochstwertes nach Anhang 1 Tabelle 1 Spalte 5
oder 6 nicht Uberschreiten.

(4) Um einen energiesparenden sommerlichen War-
meschutz sicherzustellen, sind bei Geb&uden, deren
Fensterflachenanteil 30 vom Hundert Uberschreitet, die
Anforderungen an die Sonneneintragskennwerte oder die
Kuhlleistung nach Anhang 1 Nr. 2.9 einzuhalten.

§4

Gebéaude
mit niedrigen Innentemperaturen

Bei zu errichtenden Gebauden mit niedrigen Innentem-
peraturen darf der nach Anhang 2 Nr. 2 zu bestimmende
spezifische, auf die wérmelbertragende Umfassungs-
fliche bezogene Transmissionswarmeverlust die Héchst-
werte in Anhang 2 Nr. 1 nicht Gberschreiten.

§5
Dichtheit, Mindestluftwechsel

(1) Zu errichtende Gebaude sind so auszufiihren, dass
die warmelbertragende Umfassungsflache einschlieB-
lich der Fugen dauerhaft luftundurchléssig entsprechend
dem Stand der Technik abgedichtet ist. Dabei muss die
Fugendurchlassigkeit auBen liegender Fenster, Fenster-
tdren und Dachflachenfenster Anhang 4 Nr. 1 genlgen.
Wird die Dichtheit nach den Satzen 1 und 2 Uberpriift, ist
Anhang 4 Nr. 2 einzuhalten.
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(2) Zu errichtende Gebaude sind so auszufihren, dass
der zum Zwecke der Gesundheit und Beheizung erfor-
derliche Mindestluftwechsel sichergestellt ist. Werden
dazu andere Luftungseinrichtungen als Fenster verwen-
det, mussen diese Anhang 4 Nr. 3 entsprechen.

§6
Mindestwarmeschutz, Warmebriicken

(1) Bei zu errichtenden Geb&uden sind Bauteile, die
gegen die AuBenluft, das Erdreich oder Gebdudeteile mit
wesentlich niedrigeren Innentemperaturen abgrenzen, so
auszufiihren, dass die Anforderungen des Mindestwar-
meschutzes nach den anerkannten Regeln der Technik
eingehalten werden.

(2) Zu errichtende Gebdude sind so auszufiihren, dass
der Einfluss konstruktiver Warmebriicken auf den Jah-
res-Heizwdrmebedarf nach den Regeln der Technik und
den im jeweiligen Einzelfall wirtschaftlich vertretbaren
MaBnahmen so gering wie mdglich gehalten wird. Der
verbleibende Einfluss der Warmebricken ist bei der
Ermittlung des spezifischen, auf die warmeubertragende
Umfassungsflache bezogenen Transmissionswarmever-
lusts und des Jahres-Primérenergiebedarfs nach Anhang 1
Nr. 2.5 zu bertcksichtigen.

§7
Gebaude mit geringem Volumen

Ubersteigt das beheizte Gebiudevolumen eines zu
errichtenden Gebdudes 100 Kubikmeter nicht und wer-
den die Anforderungen des Abschnitts 4 eingehalten,
gelten die Ubrigen Anforderungen dieser Verordnung als
erfullt, wenn die Warmedurchgangskoeffizienten der
AuBenbauteile die in Anhang 3 Tabelle 1 genannten Werte
nicht Uberschreiten.

Abschnitt 3

Bestehende Gebdude und Anlagen

§8
Anderung von Gebiuden

(1) Soweit bei beheizten Raumen in Geb&uden nach
§ 1 Abs. 1 Anderungen gemaB Anhang 3 Nr. 1 bis 6
durchgefiihrt werden, dirfen die in Anhang 3 Tabelle 1
festgelegten Warmedurchgangskoeffizienten der betrof-
fenen AuBenbauteile nicht Gberschritten werden. Dies gilt
nicht fiir Anderungen, die

1. bei AuBenwanden, auBen liegenden Fenstern, Fenster-
tiren und Dachflachenfenstern weniger als 20 vom
Hundert der Bauteilflachen gleicher Orientierung im
Sinne von Anhang 1 Tabelle 2 Zeile 4 Spalte 3 oder

2. bei anderen AuBenbauteilen weniger als 20 vom Hun-
dert der jeweiligen Bauteilflache

betreffen.

(2) Absatz 1 Satz 1 gilt als erflllt, wenn das geénderte
Gebaude insgesamt den jeweiligen Hochstwert nach
Anhang 1 Tabelle 1 oder Anhang 2 Tabelle 1 um nicht
mehr als 40 vom Hundert Uberschreitet.

(3) Bei der Erweiterung des beheizten Gebaudevolu-
mens um zusammenhangend mindestens 30 Kubikmeter

sind fur den neuen Gebaudeteil die jeweiligen Vorschrif-
ten flr zu errichtende Geb&ude einzuhalten. Ein Energie-
bedarfsausweis ist nur unter den Voraussetzungen des
§ 13 Abs. 2 auszustellen.

§9

Nachriistung
bei Anlagen und Gebauden

(1) Eigentiimer von Gebauden miissen Heizkessel, die
mit flissigen oder gasférmigen Brennstoffen beschickt
werden und vor dem 1. Oktober 1978 eingebaut oder auf-
gestellt worden sind, bis zum 31. Dezember 2006 auBer
Betrieb nehmen. Heizkessel nach Satz 1, die nach § 11
Abs. 1 in Verbindung mit § 23 der Verordnung Uber kleine
und mittlere Feuerungsanlagen so ertichtigt wurden,
dass die zuldssigen Abgasverlustgrenzwerte eingehalten
sind, oder deren Brenner nach dem 1. November 1996
erneuert worden sind, missen bis zum 31. Dezember
2008 auBer Betrieb genommen werden. Die S&tze 1 und 2
sind nicht anzuwenden, wenn die vorhandenen Heiz-
kessel Niedertemperatur-Heizkessel oder Brennwertkes-
sel sind, sowie auf heizungstechnische Anlagen, deren
Nennwérmeleistung weniger als 4 Kilowatt oder mehr als
400 Kilowatt betragt, und auf Heizkessel nach § 11 Abs. 3
Nr. 2 bis 4.

(2) Eigentiimer von Gebauden missen bei heizungs-
technischen Anlagen ungedammte, zugéngliche Warme-
verteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Armatu-
ren, die sich nicht in beheizten Rdumen befinden, bis zum
31. Dezember 2006 nach Anhang 5 zur Begrenzung der
Wéarmeabgabe ddmmen.

(8) Eigentiimer von Gebauden mit normalen Innen-
temperaturen missen nicht begehbare, aber zugangliche
oberste Geschossdecken beheizter Raume bis zum
31. Dezember 2006 so dammen, dass der Warmedurch-
gangskoeffizient der Geschossdecke 0,30 Watt/(m2-K)
nicht Uberschreitet.

(4) Bei Wohngebduden mit nicht mehr als zwei Woh-
nungen, von denen zum Zeitpunkt des Inkrafttretens die-
ser Verordnung eine der Eigentiimer selbst bewohnt, sind
die Anforderungen nach den Absétzen 1 bis 3 nurim Falle
eines Eigentimerwechsels zu erflllen. Die Frist betragt
zwei Jahre ab dem Eigentumsiibergang; sie lauft jedoch
nicht vor dem 31. Dezember 2006, in den Fallen des
Absatzes 1 Satz 2 nicht vor dem 31. Dezember 2008, ab.

§10

Aufrechterhaltung
der energetischen Qualitat

(1) AuBenbauteile dirfen nicht in einer Weise veréan-
dert werden, dass die energetische Qualitadt des Gebau-
des verschlechtert wird. Das Gleiche gilt fir Anlagen
nach dem Abschnitt 4, soweit sie zum Nachweis der
Anforderungen energieeinsparrechtlicher Vorschriften
des Bundes zu berlcksichtigen waren.

(2) Energiebedarfssenkende Einrichtungen in Anlagen
nach Absatz 1 sind betriebsbereit zu erhalten und be-
stimmungsgemaB zu nutzen. Satz 1 gilt als erflllt, soweit
der Einfluss einer energiebedarfssenkenden Einrichtung
auf den Jahres-Primé&renergiebedarf durch anlagentech-
nische oder bauliche MaBnahmen ausgeglichen wird.
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(3) Heizungs- und Warmwasseranlagen sowie raum-
lufttechnische Anlagen sind sachgerecht zu bedienen, zu
warten und instand zu halten. Fir die Wartung und
Instandhaltung ist Fachkunde erforderlich. Fachkundig
ist, wer die zur Wartung und Instandhaltung notwendigen
Fachkenntnisse und Fertigkeiten besitzt.

Abschnitt 4

Heizungstechnische
Anlagen, Warmwasseranlagen

§11

Inbetriebnahme von Heizkesseln

(1) Heizkessel, die mit flissigen oder gasférmigen
Brennstoffen beschickt werden und deren Nennwérme-
leistung mindestens 4 Kilowatt und héchstens 400 Kilo-
watt betragt, dirfen zum Zwecke der Inbetriebnahme in
Gebauden nur eingebaut oder aufgestellt werden, wenn
sie mit der CE-Kennzeichnung nach § 5 Abs. 1 und 2 der
Verordnung Uber das Inverkehrbringen von Heizkesseln
und Geraten nach dem Bauproduktengesetz vom 28. April
1998 (BGBI. | S. 796) oder nach Artikel 7 Abs. 1 Satz 2 der
Richtlinie 92/42/EWG des Rates vom 21. Mai 1992 iber
die Wirkungsgrade von mit fllissigen oder gasférmigen
Brennstoffen beschickten neuen Warmwasserheizkes-
seln (ABI.EGNr. L167 S. 17, L 195 S. 32), geéndert durch
Artikel 12 der Richtlinie 93/68/EWG des Rates vom
22. Juli 1993 (ABI. EG Nr. L 220 S. 1), versehen sind. Satz 1
gilt auch fir Heizkessel, die aus Gerdten zusammenge-
fugt werden. Dabei sind die Parameter zu beachten, die
sich aus der den Geraten beiliegenden EG-Konformitats-
erklarung ergeben.

(2) Soweit Gebaude, deren Jahres-Primarenergiebe-
darf nicht nach § 3 Abs. 1 begrenzt ist, mit Heizkesseln
nach Absatz 1 ausgestattet werden, missen diese Nie-
dertemperatur-Heizkessel oder Brennwertkessel sein.
Ausgenommen sind bestehende Geb&dude mit normalen
Innentemperaturen, wenn der Jahres-Primarenergiebe-
darf den jeweiligen Hochstwert nach Anhang 1 Tabelle 1
um nicht mehr als 40 vom Hundert Gberschreitet.

(8) Absatz 1 ist nicht anzuwenden auf
1. einzeln produzierte Heizkessel,

2. Heizkessel, die fir den Betrieb mit Brennstoffen aus-
gelegt sind, deren Eigenschaften von den markttbli-
chen flissigen und gasférmigen Brennstoffen erheb-
lich abweichen,

3. Anlagen zur ausschlieBlichen Warmwasserbereitung,

4. Kichenherde und Gerate, die hauptsachlich zur
Beheizung des Raumes, in dem sie eingebaut oder
aufgestellt sind, ausgelegt sind, daneben aber auch
Warmwasser fir die Zentralheizung und firr sonstige
Gebrauchszwecke liefern,

5. Gerate mit einer Nennwérmeleistung von weniger als
6 Kilowatt zur Versorgung eines Warmwasserspei-
chersystems mit Schwerkraftumlauf.

(4) Heizkessel, deren Nennwarmeleistung kleiner als
4 Kilowatt oder gréBer als 400 Kilowatt ist, und Heizkes-
sel nach Absatz 3 dirfen nur dann zum Zwecke der Inbe-
triebnahme in Gebauden eingebaut oder aufgestellt wer-
den, wenn sie nach anerkannten Regeln der Technik ge-
gen Warmeverluste geddmmt sind.

§12

Verteilungseinrichtungen
und Warmwasseranlagen

(1) Wer Zentralheizungen in Gebaude einbaut oder
einbauen lasst, muss diese mit zentralen selbsttatig wir-
kenden Einrichtungen zur Verringerung und Abschaltung
der Warmezufuhr sowie zur Ein- und Ausschaltung elek-
trischer Antriebe in Abhangigkeit von

1. der AuBentemperatur oder einer anderen geeigneten
FUhrungsgréBe und

2. der Zeit

ausstatten. Soweit die in Satz 1 geforderten Ausstattun-
gen bei bestehenden Gebduden nicht vorhanden sind,
muss der Eigentiimer sie nachrlisten oder nachristen
lassen. Bei Wasserheizungen, die ohne Wéarmeubertra-
ger an eine Nah- oder Fernwdrmeversorgung ange-
schlossen sind, gilt die Vorschrift hinsichtlich der Verrin-
gerung und Abschaltung der Warmezufuhr auch ohne
entsprechende Einrichtungen in den Haus- und Kunden-
anlagen als erflllt, wenn die Vorlauftemperatur des Nah-
oder Fernheiznetzes in Abhangigkeit von der AuBentem-
peratur und der Zeit durch entsprechende Einrichtungen
in der zentralen Erzeugungsanlage geregelt wird.

(2) Wer heizungstechnische Anlagen mit Wasser als
Warmetrager in Gebaude einbaut oder einbauen lasst,
muss diese mit selbsttétig wirkenden Einrichtungen zur
raumweisen Regelung der Raumtemperatur ausstatten.
Dies gilt nicht fUr Einzelheizgeréte, die zum Betrieb mit
festen oder flissigen Brennstoffen eingerichtet sind. Mit
Ausnahme von Wohngebauden ist fir Gruppen von Rau-
men gleicher Art und Nutzung eine Gruppenregelung
zuldssig. FuBbodenheizungen in Gebauden, die vor dem
Inkrafttreten dieser Verordnung errichtet worden sind,
dirfen abweichend von Satz 1 mit Einrichtungen zur
raumweisen Anpassung der Wérmeleistung an die Heiz-
last ausgestattet werden. Soweit die in Satz 1 bis 3 gefor-
derten Ausstattungen bei bestehenden Geb&uden nicht
vorhanden sind, muss der Eigentimer sie nachristen.

(3) Wer Umwalzpumpen in Heizkreisen von Zentralhei-
zungen mit mehr als 25 Kilowatt Nennwérmeleistung
erstmalig einbaut, einbauen l4sst oder vorhandene
ersetzt oder ersetzen lasst, hat dafiir Sorge zu tragen,
dass diese so ausgestattet oder beschaffen sind, dass
die elektrische Leistungsaufnahme dem betriebsbeding-
ten Forderbedarf selbsttitig in mindestens drei Stufen
angepasst wird, soweit sicherheitstechnische Belange
des Heizkessels dem nicht entgegenstehen.

(4) Wer in Warmwasseranlagen Zirkulationspumpen
einbaut oder einbauen lasst, muss diese mit selbsttéatig
wirkenden Einrichtungen zur Ein- und Ausschaltung aus-
statten.

(5) Wer Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen
sowie Armaturen in Gebduden erstmalig einbaut oder
vorhandene ersetzt, muss deren Warmeabgabe nach
Anhang 5 begrenzen.

(6) Wer Einrichtungen, in denen Heiz- oder Warmwas-
ser gespeichert wird, erstmalig in Gebaude einbaut oder
vorhandene ersetzt, muss deren Warmeabgabe nach
anerkannten Regeln der Technik begrenzen.
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Abschnitt 5

Gemeinsame
Vorschriften, Ordnungswidrigkeiten

§13

Ausweise liber Energie- und
Warmebedarf, Energieverbrauchskennwerte

(1) Fir zu errichtende Gebaude mit normalen Innen-
temperaturen sind die wesentlichen Ergebnisse der nach
dieser Verordnung erforderlichen Berechnungen, insbe-
sondere die spezifischen Werte des Transmissionswar-
meverlusts, der Anlagenaufwandszahl der Anlagen flr
Heizung, Warmwasserbereitung und Luftung, des End-
energiebedarfs nach einzelnen Energietrdgern und des
Jahres-Primérenergiebedarfs in einem Energiebedarfs-
ausweis zusammenzustellen. In dem Ausweis ist auf die
normierten Bedingungen hinzuweisen. Einzelheiten tber
den Energiebedarfsausweis werden in einer Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift der Bundesregierung mit Zustim-
mung des Bundesrates bestimmt. Rechte Dritter werden
durch den Ausweis nicht bertihrt.

(2) Fur Gebaude mit normalen Innentemperaturen, die
wesentlich gedndert werden, ist ein Energiebedarfsaus-
weis entsprechend Absatz 1 auszustellen, wenn im Zu-
sammenhang mit den wesentlichen Anderungen die er-
forderlichen Berechnungen in entsprechender Anwen-
dung des Absatzes 1 durchgefiihrt worden sind. Einzel-
heiten, insbesondere bezlglich der erleichterten Fest-
stellung der Eigenschaften von Geb&udeteilen, die von
der Anderung nicht betroffen sind, werden in der Alige-
meinen Verwaltungsvorschrift nach Absatz 1 Satz 3 gere-
gelt. Eine wesentliche Anderung liegt vor, wenn

1. innerhalb eines Jahres mindestens drei der in An-
hang 3 Nr. 1 bis 6 genannten Anderungen in Verbin-
dung mit dem Austausch eines Heizkessels oder der
Umstellung einer Heizungsanlage auf einen anderen
Energietréger durchgefiihrt werden oder

2. das beheizte Gebaudevolumen um mehr als 50 vom
Hundert erweitert wird.

(3) Fir zu errichtende Gebdude mit niedrigen Innen-
temperaturen sind die wesentlichen Ergebnisse der
Berechnungen nach dieser Verordnung, insbesondere
der spezifische, auf die warmelbertragende Umfas-
sungsflache bezogene Transmissionswarmeverlust, in
einem Warmebedarfsausweis zusammenzustellen. Ab-
satz 1 Satz 2 bis 4 gilt entsprechend.

(4) Der Energiebedarfsausweis nach den Absatzen 1
und 2 oder der Warmebedarfsausweis nach Absatz 3 ist
den nach Landesrecht zustdndigen Behdrden auf Verlan-
gen vorzulegen und K&ufern, Mietern und sonstigen Nut-
zungsberechtigten der Geb&ude auf Anforderung zur Ein-
sichtnahme zugénglich zu machen.

(5) Soweit ein Energiebedarfsausweis nach Absatz 1
oder 2 nicht zu erstellen ist, kbnnen insbesondere die
Eigentimer von Wohngeb&uden, die zur verbrauchs-
abhangigen Abrechnung der Heizkosten nach der Ver-
ordnung Uber die Heizkostenabrechnung verpflichtet
sind, den K&ufern, Mietern, sonstigen Nutzungsberech-
tigten und Miet- und Kaufinteressenten den Energie-
verbrauchskennwert zusammen mit den wesentlichen
Gebaude- und Nutzungsmerkmalen geméaB Absatz 6
Satz 2 mitteilen. Energieverbrauchskennwerte im Sinne
dieser Vorschrift sind die witterungsbereinigten Energie-

verbrduche fir Raumheizung in Kilowattstunden pro
Quadratmeter Wohnflache des Geb&udes und Jahr. Fir
die Witterungsbereinigung des Energieverbrauchs ist ein
den anerkannten Regeln der Technik entsprechendes
Verfahren anzuwenden. Die fur die Witterungsbereini-
gung erforderlichen Daten sind den Bekanntmachungen
nach Absatz 6 zu entnehmen.

(6) Als VergleichsmaBstab fiir Energieverbrauchskenn-
werte nach Absatz 5 gibt das Bundesministerium fir Ver-
kehr, Bau- und Wohnungswesen im Einvernehmen mit
dem Bundesministerium fur Wirtschaft und Arbeit im
Bundesanzeiger durchschnittliche Energieverbrauchs-
kennwerte und deren Bandbreiten, die den topographi-
schen Unterschieden in den einzelnen Klimazonen Rech-
nung tragen, sowie die fur die Witterungsbereinigung
erforderlichen Daten bekannt. Bei der Bekanntmachung
durchschnittlicher Energieverbrauchskennwerte ist sach-
gerecht nach den wesentlichen Geb&dude- und Nut-
zungsmerkmalen zu unterscheiden.

(7) Die Ausweise nach den Absatzen 1 bis 3 und die
Energieverbrauchskennwerte nach Absatz 5 sind ener-
giebezogene Merkmale eines Geb&udes im Sinne der
Richtlinie 93/76/EWG des Rates vom 13. September
1993 zur Begrenzung der Kohlendioxidemissionen durch
eine effizientere Energienutzung (ABI. EG Nr. L 237 S. 28).

§14

Getrennte Berechnungen
fiir Teile eines Gebaudes

Teile eines Gebdudes dirfen wie eigenstandige Ge-
baude behandelt werden, insbesondere wenn sie sich
hinsichtlich der Nutzung, der Innentemperatur oder des
Fensterflachenanteils unterscheiden. Fir die Trennwén-
de zwischen den Gebaudeteilen gelten Anhang 1 Nr. 2.7
und Anhang 2 Nr. 2 Satz 3 entsprechend. Soweit im Ein-
zelfall nach Satz 1 verfahren wird, ist dies fir dieses
Gebaude in den Ausweisen nach § 13 Abs. 1 bis 3 deut-
lich zu machen.

§15
Regeln der Technik

(1) Das Bundesministerium fir Verkehr, Bau- und
Wohnungswesen kann im Einvernehmen mit dem Bun-
desministerium flir Wirtschaft und Arbeit durch Bekannt-
machung im Bundesanzeiger auf Verdffentlichungen
sachverstandiger Stellen Uber anerkannte Regeln der
Technik hinweisen, soweit in dieser Verordnung auf sol-
che Regeln Bezug genommen wird.

(2) Zu den anerkannten Regeln der Technik gehdéren
auch Normen, technische Vorschriften oder sonstige Be-
stimmungen anderer Mitgliedstaaten der Européischen
Gemeinschaften oder sonstiger Vertragsstaaten des Ab-
kommens (ber den Europadischen Wirtschaftsraum,
wenn ihre Einhaltung das geforderte Schutzniveau in
Bezug auf Energieeinsparung und Warmeschutz dauer-
haft gewéhrleistet.

(3) Soweit eine Bewertung von Baustoffen, Bauteilen
und Anlagen im Hinblick auf die Anforderungen dieser
Verordnung auf Grund anerkannter Regeln der Technik
nicht moglich ist, weil solche Regeln nicht vorliegen oder
wesentlich von ihnen abgewichen wird, sind gegenlber


Ockenga
EnEv Energieeinsparverordnung vom 02.12.2004 (HTD)                          3151



[3152

EnEv Energieeinsparverordnung vom 02.12.2004 (HTD)

der nach Landesrecht zusténdigen Behdrde die fiir eine
Bewertung erforderlichen Nachweise zu fiihren. Der
Nachweis nach Satz 1 entfallt fiir Baustoffe, Bauteile und
Anlagen,

1. die nach den Vorschriften des Bauproduktengesetzes
oder anderer Rechtsvorschriften zur Umsetzung von
Richtlinien der Europdischen Gemeinschaften, deren
Regelungen auch Anforderungen zur Energieeinspa-
rung umfassen, mit der CE-Kennzeichnung versehen
sind und nach diesen Vorschriften zuldssige und von
den L&ndern bestimmte Klassen- und Leistungsstu-
fen aufweisen, oder

2. bei denen nach bauordnungsrechtlichen Vorschriften
Uber die Verwendung von Bauprodukten auch die Ein-
haltung dieser Verordnung sichergestellt wird.

§16
Ausnahmen

(1) Soweit bei Baudenkmalern oder sonstiger beson-
ders erhaltenswerter Bausubstanz die Erflillung der
Anforderungen dieser Verordnung die Substanz oder das
Erscheinungsbild beeintrachtigen und andere MaBnah-
men zu einem unverhltnismaBig hohen Aufwand fihren
wurden, lassen die nach Landesrecht zustédndigen Be-
hérden auf Antrag Ausnahmen zu.

(2) Soweit die Ziele dieser Verordnung durch andere
als in dieser Verordnung vorgesehene MaBnahmen im
gleichen Umfang erreicht werden, lassen die nach Lan-
desrecht zusténdigen Behoérden auf Antrag Ausnahmen
zu. In einer Allgemeinen Verwaltungsvorschrift kann die
Bundesregierung mit Zustimmung des Bundesrates be-
stimmen, unter welchen Bedingungen die Voraussetzun-
gen nach Satz 1 als erfillt gelten.

§17
Befreiungen

Die nach Landesrecht zustidndigen Behérden kénnen
auf Antrag von den Anforderungen dieser Verordnung
befreien, soweit die Anforderungen im Einzelfall wegen
besonderer Umsténde durch einen unangemessenen
Aufwand oder in sonstiger Weise zu einer unbilligen Harte
fUhren. Eine unbillige Harte liegt insbesondere vor, wenn
die erforderlichen Aufwendungen innerhalb der tblichen

Nutzungsdauer, bei Anforderungen an bestehende Ge-
bdude innerhalb angemessener Frist durch die eintreten-
den Einsparungen nicht erwirtschaftet werden kénnen.

§18
Ordnungswidrigkeiten

Ordnungswidrig im Sinne des § 8 Abs. 1 Nr. 1 des Ener-
gieeinsparungsgesetzes handelt, wer vorsétzlich oder
fahrlassig

1. entgegen § 11 Abs. 1 Satz 1, auch in Verbindung mit
Satz 2, einen Heizkessel einbaut oder aufstellt,

2. entgegen § 12 Abs. 1 Satz 1 oder Abs. 2 Satz 1 eine
Zentralheizung oder eine heizungstechnische Anlage
nicht oder nicht rechtzeitig ausstattet,

3. entgegen § 12 Abs. 3 nicht dafiir Sorge tragt, dass
Umwaélzpumpen in der dort genannten Weise ausge-
stattet oder beschaffen sind oder

4. entgegen § 12 Abs. 5 die Warmeabgabe von Warme-
verteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Arma-
turen nicht oder nicht rechtzeitig begrenzt.

Abschnitt 6
Schlussbestimmungen

§19
Ubergangsvorschrift

Diese Verordnung ist nicht anzuwenden auf die Errich-
tung und die Anderung von Geb&uden, wenn filr das Vor-
haben vor dem Inkrafttreten dieser Verordnung der Bau-
antrag gestellt oder die Bauanzeige erstattet ist. Auf
genehmigungs- und anzeigefreie Bauvorhaben ist diese
Verordnung nicht anzuwenden, wenn mit der Bauausfiih-
rung vor dem Inkrafttreten dieser Verordnung begonnen
worden ist. Auf Bauvorhaben nach den Sétzen 1 und 2
sind die bis zum 31. Januar 2002 geltenden Vorschriften
der Warmeschutzverordnung vom 16. August 1994
(BGBI. 1S.2121) und der Heizungsanlagen-Verordnung in
der Fassung der Bekanntmachung vom 4. Mai 1998
(BGBI. I S. 851) weiter anzuwenden.

§20
(Inkrafttreten, AuBerkrafttreten)
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Anhang 1

Anforderungen an
zu errichtende Gebaude mit normalen Innentemperaturen (zu § 3)

1. Hoéchstwerte des Jahres-Priméarenergiebedarfs und des spezifischen Trans-
missionswarmeverlusts (zu § 3 Abs. 1)

1.1 Tabelle der Héchstwerte
Tabelle 1

Héchstwerte des auf die Geb&udenutzflache und des auf das beheizte Gebdudevolumen
bezogenen Jahres-Priméarenergiebedarfs und des spezifischen, auf die warmelbertragende
Umfassungsfladche bezogenen Transmissionswérmeverlusts in Abhangigkeit vom Verhaltnis A/V,

Spezifischer, auf die warme-
Jahres-Primérenergiebedarf ubek;'t ragende Umfass_ungsflache
ezogener Transmissions-
warmeverlust
Qp’ in kWh/
Qp” in kWh/(m2-a) (m3-a)
v bezogen auf bezogen auf Hy in W/(m2-K)
N ..ﬁr'. die Gebaudenutzflache das beheizte
annis Gebdudevolumen
AN,
Wohngebdude Nicht-
mit Uber- wohngebaude Nicht-
Wohnaebsude wiegender mit einem wohngebéude
auBer solche% nach Spalte 3 Warmwasser- andere Gebaude Fensterflachen- mit einem
P bereitung anteil <30 % Fensterflachen-
aus elektrischem und Wohn- anteil > 30 %
Strom gebéude
1 2 3 4 5 6
<0,2 66,00 + 2600/(100+Ay) 88,00 14,72 1,05 1,55
0,3 73,53 + 2600/(100+Ay) 95,53 17,18 0,80 1,15
0,4 81,06 + 2600/(100+Ay) 103,06 19,54 0,68 0,95
0,5 88,58 + 2600/(100+Ay) 110,58 21,95 0,60 0,83
0,6 96,11 + 2600/(100+Ay) 118,11 24,36 0,55 0,75
0,7 103,64 + 2600/(100+Ay) 125,64 26,77 0,51 0,69
0,8 111,17 + 2600/(100+Ay) 133,17 29,18 0,49 0,65
0,9 118,70 + 2600/(100+Ay) 140,70 31,59 0,47 0,62
1 126,23 + 2600/(100+Ay) 148,23 34,00 0,45 0,59
>1,05 130,00 + 2600/(100+Ay) 152,00 35,21 0,44 0,58

1.2 Zwischenwerte zu Tabelle 1

Zwischenwerte zu den in Tabelle 1 festgelegten Hochstwerten sind nach folgenden Gleichungen zu ermitteln:

Spalte2 Q,” = 50,94 + 75,29 - A/V, + 2600/(100+ Ay) in kWh/(m2 - a)
Spalte3 Q," =72,94 + 7529 AN, in kWh/(m2 - a)
Spalte4 Q,” = 99 +24,1-AN, in kWh/(m3 - a)
Spalte5 H; = 03 + 0,15/(A/V,) in W/(m2 - K)
Spalte6 H; = 0,35+ 0,24/(A/V,) in W/(m2 - K)
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1.3
1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.3.4

21
2.1.1

2.2

2.3

2.4

2.5

Definition der BezugsgroBen

Die warmelbertragende Umfassungsfliche A eines Geb&udes in m2 ist nach Anhang B der DIN EN ISO
13789:1999-10, Fall ,,AuBenabmessung”), zu ermitteln. Die zu beriicksichtigenden Flachen sind die duBere
Begrenzung einer abgeschlossenen beheizten Zone. AuBerdem ist die warmelbertragende Umfassungs-
flache A so festzulegen, dass ein in DIN EN 832:2003-06 beschriebenes Ein-Zonen-Modell entsteht, das min-
destens die beheizten Raume einschlieBit.

Das beheizte Gebdudevolumen V. in m3 ist das Volumen, das von der nach Nr. 1.3.1 ermittelten warmetbertra-
genden Umfassungsflache A umschlossen wird.

Das Verhaltnis A/V, in m-1 ist die errechnete warmetibertragende Umfassungsflache nach Nr. 1.3.1 bezogen auf
das beheizte Gebaudevolumen nach Nr. 1.3.2.

Die Gebaudenutzflache Ay in m2 wird bei Wohngebauden wie folgt ermittelt: Ay =0,32 V.

Rechenverfahren zur Ermittlung der Werte des zu errichtenden Gebadudes (zu
§ 3 Abs. 2 und 4)

Berechnung des Jahres-Primédrenergiebedarfs

Der Jahres-Primérenergiebedarf Q, flr Gebdude ist nach DIN EN 832:2003-06 in Verbindung mit DIN
V 4108-6:2003-06 und DIN V 4701-10:2003-08 zu ermitteln; § 15 Abs. 3 bleibt unberiihrt. Der in diesem
Rechengang zu bestimmende Jahres-Heizwarmebedarf Qy, ist nach dem Monatsbilanzverfahren nach DIN
EN 832:2003-06 mit den in DIN V 4108-6:2003-06 Anhang D genannten Randbedingungen zu ermitteln. In DIN
V 4108-6:2003-06 angegebene Vereinfachungen fir den Berechnungsgang nach DIN EN 832:2003-06 dirfen
angewandt werden. Zur Berlcksichtigung von Liftungsanlagen mit Wéarmertickgewinnung sind die metho-
dischen Hinweise unter Nr. 4.1 der DIN V 4701-10:2003-08 zu beachten.

Bei Gebduden, die zu 80 vom Hundert oder mehr durch elektrische Speicherheizsysteme beheizt werden, darf
der Primérenergiefaktor bei den Nachweisen nach § 3 Abs. 2 fir den fir Heizung und Luftung bezogenen Strom
fuir die Dauer von acht Jahren ab dem Inkrafttreten dieser Verordnung abweichend von der DIN V 4701-10:2003-08
mit 2,0 angesetzt werden. Soweit bei diesen Geb&uden eine dezentrale elektrische Warmwasserbereitung vor-
gesehen wird, darf die Regelung nach Satz 1 auch auf den von diesem System bezogenen Strom angewandt
werden. Die Regelungen nach Satz 1 und 2 erstrecken sich nicht auf die Angaben nach § 13 Abs. 1. Elektrische
Speicherheizsysteme im Sinne des Satzes 1 sind Heizsysteme mit unterbrechbarem Strombezug in Verbindung
mit einer lufttechnischen Anlage mit einer Warmerickgewinnung, die nur in den Zeiten auBerhalb des unterbro-
chenen Betriebes durch eine Widerstandsheizung Wérme in einem geeigneten Speichermedium speichern.

Werden Ein- und Zweifamilienhduser mit Niedertemperaturkesseln ausgestattet, deren Systemtemperatur
55/45°C Uberschreitet, erhéht sich bei monolithischer AuBenwandkonstruktion der Héchstwert des zulassigen
Jahres-Primérenergiebedarfs Q," in Tabelle 1 jeweils um 3 vom Hundert. Diese Regelung gilt fir die Dauer von
funf Jahren ab dem 1. Februar 2002.

Beriicksichtigung der Warmwasserbereitung bei Wohngebauden

Bei Wohngeb&uden ist der Energiebedarf fir Warmwasser in der Berechnung des Jahres-Primarenergiebedarfs
zu bericksichtigen. Als Nutz-Warmebedarf fir die Warmwasserbereitung Q,, im Sinne von DIN V 4701-10:
2003-08 sind 12,5 kWh/(m?2 - a) anzusetzen.

Berechnung des spezifischen Transmissionswarmeverlusts

Der spezifische Transmissionswérmeverlust Hy ist nach DIN EN 832:2003-06 mit den in DIN V 4108-6:2003-06
Anhang D genannten Randbedingungen zu ermitteln. In DIN V 4108-6:2003-06 angegebene Vereinfachungen
fur den Berechnungsgang nach DIN EN 832:2003-06 diurfen angewandt werden.

Beheiztes Luftvolumen

Bei den Berechnungen gemaB Nr. 2.1 ist das beheizte Luftvolumen V nach DIN EN 832:2003-06 zu ermitteln.
Vereinfacht darf es wie folgt berechnet werden:

V=0,76 Vg bei Gebauden bis zu 3 Vollgeschossen
V=0,80V, inden Ubrigen Fallen.

Waérmebriicken

Waérmebricken sind bei der Ermittlung des Jahres-Heizwarmebedarfs auf eine der folgenden Arten zu beriick-

sichtigen:

a) Berucksichtigung durch Erhdhung der Warmedurchgangskoeffizienten um AUyg = 0,10 W/(m2 - K) fir die
gesamte warmelbertragende Umfassungsflache,

b) bei Anwendung von Planungsbeispielen nach DIN 4108 Beiblatt 2:2004-01 Berticksichtigung durch Erhd-
hung der Warmedurchgangskoeffizienten um AUy = 0,05 W/(m?2 - K) fur die gesamte warmelbertragende
Umfassungsflache,

*) Alle zitierten DIN-Normen sind im Beuth-Verlag GmbH, Berlin, veroffentlicht.
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¢) durch genauen Nachweis der Warmebriicken nach DIN V 4108-6:2003-06 in Verbindung mit weiteren aner-
kannten Regeln der Technik.

Soweit der Warmebrickeneinfluss bei AuBenbauteilen bereits bei der Bestimmung des Warmedurchlasskoeffi-
zienten U beriicksichtigt worden ist, darf die warmelibertragende Umfassungsflache A bei der Berilicksichtigung
des Warmebrickeneinflusses nach Buchstabe a, b oder ¢ um die entsprechende Bauteilfliche vermindert wer-
den.

Ermittlung der solaren Warmegewinne bei Fertighausern und vergleichbaren Gebauden

Werden Gebaude nach Planen errichtet, die fir mehrere Gebaude an verschiedenen Standorten erstellt worden
sind, diirfen bei der Berechnung die solaren Gewinne so ermittelt werden, als wéren alle Fenster dieser Gebaude
nach Osten oder Westen orientiert.

Aneinander gereihte Bebauung

Bei der Berechnung von aneinander gereihten Gebauden werden Gebaudetrennwénde

a) zwischen Gebauden mit normalen Innentemperaturen als nicht warmedurchlassig angenommen und bei der
Ermittlung der Werte A und A/V, nicht beriicksichtigt,

b) zwischen Geb&uden mit normalen Innentemperaturen und Geb&uden mit niedrigen Innentemperaturen bei
der Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten mit einem Temperatur-Korrekturfaktor F,,, hach DIN V
4108-6:2003-06 gewichtet und

¢) zwischen Gebduden mit normalen Innentemperaturen und Gebauden mit wesentlich niedrigeren Innentem-
peraturen im Sinne von DIN 4108-2:2003-07 bei der Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten mit
einem Temperatur-Korrekturfaktor F, = 0,5 gewichtet.

Werden beheizte Teile eines Gebaudes getrennt berechnet, gilt Satz 1 Buchstabe a sinngema8 fur die Trennfla-
chen zwischen den Gebaudeteilen. Werden aneinander gereihte Gebaude gleichzeitig erstellt, dirfen sie hin-
sichtlich der Anforderungen des § 3 wie ein Geb&ude behandelt werden. § 13 bleibt unberiihrt.

Ist die Nachbarbebauung bei aneinander gereihter Bebauung nicht gesichert, miissen die Trennwénde mindes-
tens den Mindestwarmeschutz nach § 6 Abs. 1 aufweisen.
Fensterflachenanteil (zu § 3 Abs. 2 und 4 und zu Anhang 1 Nr. 1)
Der Fensterflachenanteil des gesamten Gebaudes f nach § 3 Abs. 2 und 4 ist wie folgt zu ermitteln:
AW

- AW + AAW
mit
A,  Flache der Fenster
Apyw Fléache der AuBenwénde.

Wird ein Dachgeschoss beheizt, so sind bei der Ermittlung des Fensterflaichenanteils die Flache aller Fenster
des beheizten Dachgeschosses in die Flache A,, und die Flache der zur warmetlibertragenden Umfassungsfla-
che gehdrenden Dachschragen in die Flache Ay, einzubeziehen.

Sommerlicher Warmeschutz (zu § 3 Abs. 4)

Als héchstzuldssige Sonneneintragskennwerte nach § 3 Abs. 4 sind die in DIN 4108-2:2003-07 Abschnitt 8 fest-
gelegten Werte einzuhalten. Der Sonneneintragskennwert des zu errichtenden Gebaudes ist nach dem dort
genannten Verfahren zu bestimmen.

Werden Gebaude mit Ausnahme von Wohngebauden nutzungsbedingt mit Anlagen ausgestattet, die Raumluft
unter Einsatz von Energie kihlen, so dirfen diese Gebdude abweichend von Nr. 2.9.1 auch so ausgefiihrt wer-
den, dass die Kihlleistung bezogen auf das gekihlte Geb&udevolumen nach dem Stand der Technik und den im
Einzelfall wirtschaftlich vertretbaren MaBnahmen so gering wie mdéglich gehalten wird. Dabei sind insbesondere
die MaBnahmen zu berlicksichtigen, die das unter Nr. 2.9.1 angegebene Berechnungsverfahren zur Verminde-
rung des Sonneneintragskennwertes vorsieht.

Voraussetzungen fiir die Anrechnung mechanisch betriebener Liiftungsanlagen (zu § 3 Abs. 2)

Im Rahmen der Berechnung nach Nr. 2 ist bei mechanischen Liftungsanlagen die Anrechnung der Warmeriick-
gewinnung oder einer regelungstechnisch verminderten Luftwechselrate nur zuldssig, wenn

a) die Dichtheit des Geb&udes nach Anhang 4 Nr. 2 nachgewiesen wird,

b) inder Liftungsanlage die Zuluft nicht unter Einsatz von elektrischer oder aus fossilen Brennstoffen gewonne-
ner Energie gekihlt wird und

c) der mit Hilfe der Anlage erreichte Luftwechsel § 5 Abs. 2 geniigt.
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Die bei der Anrechnung der Warmeritickgewinnung anzusetzenden Kennwerte der Liftungsanlagen sind nach
anerkannten Regeln der Technik zu bestimmen oder den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen der ver-
wendeten Produkte zu entnehmen. Liftungsanlagen missen mit Einrichtungen ausgestattet sein, die eine
Beeinflussung der Luftvolumenstréme jeder Nutzeinheit durch den Nutzer erlauben. Es muss sichergestellt sein,
dass die aus der Abluft gewonnene Wérme vorrangig vor der vom Heizsystem bereitgestellten Warme genutzt
wird.

Vereinfachtes Verfahren fiir Wohngebaude (zu § 3 Abs. 2 Nr. 1)
Der Jahres-Primarenergiebedarf ist vereinfacht wie folgt zu ermitteln:
Qp=(Q,+Qy) - &
Dabei bedeuten
Q,, derJahres-Heizwarmebedarf
Q,, derZuschlag fir Warmwasser nach Nr. 2.2

e,  die Anlagenaufwandszahl nach DIN V 4701-10:2003-08 Nr. 4.2.6 in Verbindung mit Anhang C.5 (gra-
fisches Verfahren); auch die ausfihrlicheren Rechengéange nach DIN V 4701-10:2003-08 drfen zur
Ermittlung von e, angewandt werden; § 15 Abs. 3 bleibt unberdhrt.

Der Einfluss der Warmebrticken ist durch Anwendung der Planungsbeispiele nach DIN 4108 Beiblatt 2:2004-01
zu begrenzen.

Die Nr. 2.1.2, 2.6 und 2.7 gelten entsprechend.

Der Jahres-Heizwarmebedarf ist nach Tabelle 2 und 3 zu ermitteln:

Tabelle 2

Vereinfachtes Verfahren zur Ermittlung des Jahres-Heizwarmebedarfs

Zeile Zu ermittelnde GroBen Gleichung Zu verwendende Randbedingung
1 2 3
Jahres- Q,, =66 (Hy + Hy)-0,95
1| Heizwarmebedarf Q; (Qs+Q)
Spezifischer Trans- Ht = X (Fy U; A) + 0,05 A1) | Temperatur-Korrekturfaktoren Fy;
missionswéarmeverlust Hy nach Tabelle 3
2
bezogen auf die ., Hr
wéarmeubertragende Hy'= A
Umfassungsflache
3 Spezifischer Luftungswar- Hy=0,19V, ohne Dichtheitspriifung nach Anhang 4 Nr. 2
meverlust Hy Hy=0,163V, mit Dichtheitspriifung nach Anhang 4 Nr. 2
Solare Einstrahlung:
Orientierung Z(lg), P
Suidost bis Stidwest 270 kWh/(m2 - a)
Nordwest bis Nordost 100 kWh/(m2 - a)
ibri i 2.
4 | Solare Gewinne Qg Qg =X (g, p £ 0,567 g A7) | Lor9e Richtungen 155 kWh/(m*- a)
’ Dachflachenfenster 225 kWh/(m?2 - a)
mit Neigungen < 30°3)
Die Flache der Fenster A; mit der Orien-
tierung j (Std, West, Ost, Nord und horizontal)
ist nach den lichten FassadenéffnungsmaBen
zu ermitteln.
5 | Interne Gewinne Q; Q=22 Ay Ay: Gebéudenutzflache nach Nr. 1.3.4

Die Warmedurchgangskoeffizienten der Bauteile U; sind auf der Grundlage der nach den Landesbauordnungen bekannt gemachten energe-
tischen Kennwerte fur Bauprodukte zu ermitteln oder technischen Produkt-Spezifikationen (z. B. fir Dachflachenfenster) zu entnehmen. Hier-
unter fallen insbesondere energetische Kennwerte aus europaischen technischen Zulassungen sowie energetische Kennwerte der Regelun-
gen nach der Bauregelliste A Teil 1 und auf Grund von Festlegungen in allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen. Bei an das Erdreich gren-
zenden Bauteilen ist der duBere Warmelibergangswiderstand gleich null zu setzen.
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2) Der Gesamtenergiedurchlassgrad g; (fir senkrechte Einstrahlung) ist technischen Produkt-Spezifikationen zu entnehmen oder gemaB den
nach den Landesbauordnungen bekannt gemachten energetischen Kennwerten fur Bauprodukte zu bestimmen. Hierunter fallen insbeson-
dere energetische Kennwerte aus europaischen technischen Zulassungen sowie energetische Kennwerte der Regelungen nach der Baure-
gelliste A Teil 1 und auf Grund von Festlegungen in allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen. Besondere energiegewinnende Systeme, wie
z. B. Wintergérten oder transparente Warmedammung, kdnnen im vereinfachten Verfahren keine Beriicksichtigung finden.

3) Dachflachenfenster mit Neigungen > 30° sind hinsichtlich der Orientierung wie senkrechte Fenster zu behandeln.

Tabelle 3
Temperatur-Korrekturfaktoren Fy;

Warmestrom nach auBBen tber Bauteil i Temperatur-Korrekturfaktor Fy;
AuBenwand, Fenster 1

Dach (als Systemgrenze) 1

Oberste Geschossdecke (Dachraum nicht ausgebaut) 0,8
Abseitenwand (Drempelwand) 0,8

Wande und Decken zu unbeheizten Raumen 0,5

Unterer Gebaudeabschluss:
— Kellerdecke/-wéande zu unbeheiztem Keller
— FuBboden auf Erdreich 0,6

— Flachen des beheizten Kellers gegen Erdreich

Anhang 2
Anforderungen an
zu errichtende Geb&aude mit niedrigen Innentemperaturen (zu § 4)

1. Hochstwerte des spezifischen, auf die warmeiibertragende Umfassungsflache
bezogenen Transmissionswarmeverlusts

Tabelle 1
Héchstwerte in Abhéngigkeit vom Verhéltnis A/V

AN Hochstwerte Hy’
inm-1 in W/(m2-K) 2)
<0,20 1,03
0,30 0,86
0,40 0,78
0,50 0,73
0,60 0,70
0,70 0,67
0,80 0,66
0,90 0,64
>1,00 0,63

1) Die AV -Werte sind nach Anhang 1 Nr. 1.3 zu ermitteln.
2) Zwischenwerte sind nach folgender Gleichung zu ermitteln:
Hy'=0,53+0,1-V/A in W/(m2 - K)

2. Berechnung des spezifischen, auf die warmeiibertragende Umfassungsfldche
bezogenen Transmissionswadrmeverlusts Hy’

Der spezifische, auf die warmelbertragende Umfassungsflache bezogene Transmissionswarmeverlust H;" ist aus
dem spezifischen Transmissionswarmeverlust H; zu bestimmen, der nach DIN EN 832:2003-06 in Verbindung mit
DIN V 4108-6:2003-06 zu berechnen ist. Bei der Berechnung von H; dirfen die Temperatur-Reduktionsfaktoren
nach DIN V 4108-6:2003-06 verwendet werden. Bei aneinander gereihten Gebauden diirfen die Gebaudetrennwéan-
de als warmeundurchl&ssig angenommen werden.
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Anhang 3

) Anforderungen bei
Anderung von AuBenbauteilen bestehender Gebaude (zu § 8 Abs. 1)
und bei Errichtung von Gebauden mit geringem Volumen (§ 7)

1. AuBenwéande
Soweit bei beheizten Rdumen AuBenwande
a) ersetzt, erstmalig eingebaut
oder in der Weise erneuert werden, dass

b) Bekleidungen in Form von Platten oder plattenartigen Bauteilen oder Verschalungen sowie Mauerwerks-Vor-
satzschalen angebracht werden,

c) auf der Innenseite Bekleidungen oder Verschalungen aufgebracht werden,
d) Dammschichten eingebaut werden,

e) bei einer bestehenden Wand mit einem Warmedurchgangskoeffizienten gréBer 0,9 W/(m?2 - K) der AuBenputz
erneuert wird oder

f) neue Ausfachungen in Fachwerkwénde eingesetzt werden,

sind die jeweiligen Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten nach Tabelle 1 Zeile 1 einzuhalten. Bei einer
Kernddammung von mehrschaligem Mauerwerk geméaB Buchstabe d gilt die Anforderung als erfillt, wenn der
bestehende Hohlraum zwischen den Schalen vollstandig mit Ddmmstoff ausgefullt wird.

2. Fenster, Fenstertiiren und Dachflachenfenster

Soweit bei beheizten Rdumen auBen liegende Fenster, Fenstertiren oder Dachflachenfenster in der Weise erneu-
ert werden, dass

a) das gesamte Bauteil ersetzt oder erstmalig eingebaut wird,
b) zusatzliche Vor- oder Innenfenster eingebaut werden oder
c) die Verglasung ersetzt wird,

sind die Anforderungen nach Tabelle 1 Zeile 2 einzuhalten. Satz 1 gilt nicht fir Schaufenster und Tiranlagen aus
Glas. Bei MaBnahmen gemaB Buchstabe c gilt Satz 1 nicht, wenn der vorhandene Rahmen zur Aufnahme der vor-
geschriebenen Verglasung ungeeignet ist. Werden MaBnahmen nach Buchstabe ¢ an Kasten- oder Verbundfens-
tern durchgefiihrt, so gelten die Anforderungen als erflllt, wenn eine Glastafel mit einer infrarot-reflektierenden
Beschichtung mit einer Emissivitat €, < 0,20 eingebaut wird. Werden bei MaBnahmen nach Satz 1

1. Schallschutzverglasungen mit einem bewerteten SchallddmmmaB der Verglasung von Ry, g > 40 dB nach
DIN EN ISO 717-1:1997-01 oder einer vergleichbaren Anforderung oder

2. Isolierglas-Sonderaufbauten zur Durchschusshemmung, Durchbruchhemmung oder Sprengwirkungshem-
mung nach den Regeln der Technik oder

3. Isolierglas-Sonderaufbauten als Brandschutzglas mit einer Einzelelementdicke von mindestens 18 mm nach
DIN 4102-13:1990-05 oder einer vergleichbaren Anforderung

verwendet, sind abweichend von Satz 1 die Anforderungen nach Tabelle 1 Zeile 3 einzuhalten.

3. AuBentiiren

Bei der Erneuerung von AuBentlren dirfen nur AuBentliren eingebaut werden, deren Tirflache einen Warme-
durchgangskoeffizienten von 2,9 W/m2 - K nicht (iberschreitet. Nr. 2 Satz 2 bleibt unberiihrt.
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Decken, Dacher und Dachschrédgen

Steildécher

Soweit bei Steilddchern Decken unter nicht ausgebauten Dachraumen sowie Decken und Wénde (einschlieBlich
Dachschragen), die beheizte Rdume nach oben gegen die AuBenluft abgrenzen,

a) ersetzt, erstmalig eingebaut

oder in der Weise erneuert werden, dass

b) die Dachhaut bzw. auBenseitige Bekleidungen oder Verschalungen ersetzt oder neu aufgebaut werden,

c) innenseitige Bekleidungen oder Verschalungen aufgebracht oder erneuert werden,

d) Da&mmschichten eingebaut werden,

€) zusatzliche Bekleidungen oder Dammschichten an Wanden zum unbeheizten Dachraum eingebaut werden,

sind fur die betroffenen Bauteile die Anforderungen nach Tabelle 1 Zeile 4 a einzuhalten. Wird bei MaBnahmen
nach Buchstabe b oder d der Warmeschutz als Zwischensparrenddmmung ausgefihrt und ist die Ddmmschicht-
dicke wegen einer innenseitigen Bekleidung und der Sparrenhéhe begrenzt, so gilt die Anforderung als erfiillt,
wenn die nach den Regeln der Technik hdchstmdgliche Dammschichtdicke eingebaut wird.

Flachdacher

Soweit bei beheizten Rdumen Flachdacher

a) ersetzt, erstmalig eingebaut

oder in der Weise erneuert werden, dass

b) die Dachhaut bzw. auBenseitige Bekleidungen oder Verschalungen ersetzt oder neu aufgebaut werden,
c) innenseitige Bekleidungen oder Verschalungen aufgebracht oder erneuert werden,

d) Dammschichten eingebaut werden,

sind die Anforderungen nach Tabelle 1 Zeile 4 b einzuhalten. Werden bei der Flachdacherneuerung Gefélledécher
durch die keilférmige Anordnung einer Dammschicht aufgebaut, so ist der Warmedurchgangskoeffizient nach
DIN EN ISO 6946:1996-11 Anhang C zu ermitteln. Der Bemessungswert des Warmedurchgangswiderstandes am
tiefsten Punkt der neuen Da@mmschicht muss den Mindestwarmeschutz nach § 6 Abs. 1 gewéhrleisten.

Wédnde und Decken gegen unbeheizte Rdume und gegen Erdreich

Soweit bei beheizten Raumen Decken und Wande, die an unbeheizte Rdume oder an Erdreich grenzen,

a) ersetzt, erstmalig eingebaut

oder in der Weise erneuert werden, dass

b) auBenseitige Bekleidungen oder Verschalungen, Feuchtigkeitssperren oder Drainagen angebracht oder erneuert,
c) innenseitige Bekleidungen oder Verschalungen an Wénde angebracht,

d) FuBbodenaufbauten auf der beheizten Seite aufgebaut oder erneuert,

e) Deckenbekleidungen auf der Kaltseite angebracht oder

f) Da&mmschichten eingebaut werden,

sind die Anforderungen nach Tabelle 1 Zeile 5 einzuhalten. Die Anforderungen nach Buchstabe d gelten als erflll,
wenn ein FuBbodenaufbau mit der ohne Anpassung der Turhéhen hochstmdglichen Dammschichtdicke (bei
einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit A = 0,04 W/(m -K) ausgefihrt wird.

Vorhangfassaden

Soweit bei beheizten R&umen Vorhangfassaden in der Weise erneuert werden, dass
a) das gesamte Bauteil ersetzt oder erstmalig eingebaut wird,

b) die Fullung (Verglasung oder Paneele) ersetzt wird,

sind die Anforderungen nach Tabelle 1 Zeile 2 ¢ einzuhalten. Werden bei MaBnahmen nach Satz 1 Sondervergla-
sungen entsprechend Nr. 2 Satz 2 verwendet, sind abweichend von Satz 1 die Anforderungen nach Tabelle 1
Zeile 3 c einzuhalten.


Ockenga
EnEv Energieeinsparverordnung vom 02.12.2004 (HTD)                          3159



13160 EnEv Energieeinsparverordnung vom 02.12.2004 (HTD)

7. Anforderungen

Tabelle 1

Hoéchstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten
bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen

Gebéaude nach Geb&ude nach
§1Abs. 1Nr. 1 §1Abs. 1Nr.2
Zeile Bauteil MaBnahme nach
maximaler Warmedurchgangskoeffizient U, ")
in W/(m?2 - K)
1 2 3 4
1a . allgemein 0,45 0,75
AuBenwande
b Nr.1b,dunde 0,35 0,75
2a AuBen liegende Fenster, Nr.2aundb 1,72) 2,82)
Fenstertlren,
Dachflachenfenster
Verglasungen Nr.2c 1,539 keine Anforderung
Vorhangfassaden allgemein 1,94) 3,04
3a AuBen liegende Fenster, Nr.2aundb 2,02 2,82
Fenstertlren,
Dachflachenfenster
mit Sonderverglasungen
Sonderverglasungen Nr.2c 1,69 keine Anforderung
Vorhangfassaden Nr. 6 Satz 2 2,34 3,04
mit Sonderverglasungen
4a Decken, Dacher Nr. 4.1 0,30 0,40
und Dachschrégen
b Dacher Nr. 4.2 0,25 0,40
5a . Nr.5bunde 0,40 keine Anforderung
Decken und Wande
gegen unbeheizte Rdume
oder Erdreich )
b Nr.5a,c,dundf 0,50 keine Anforderung

Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils unter Berilicksichtigung der neuen und der vorhandenen Bauteilschichten; fur die Berechnung opa-
ker Bauteile ist DIN EN ISO 6946:1996-11 zu verwenden.

Bemessungswert des Warmedurchgangskoeffizienten des Fensters; der Bemessungswert des Warmedurchgangskoeffizienten des Fensters ist
technischen Produkt-Spezifikationen zu entnehmen oder gemaB den nach den Landesbauordnungen bekannt gemachten energetischen Kenn-
werten fur Bauprodukte zu bestimmen. Hierunter fallen insbesondere energetische Kennwerte aus europaischen technischen Zulassungen
sowie energetische Kennwerte der Regelungen nach der Bauregelliste A Teil 1 und auf Grund von Festlegungen in allgemeinen bauaufsichtli-
chen Zulassungen.

<

<

Bemessungswert des Warmedurchgangskoeffizienten der Verglasung; der Bemessungswert des Warmedurchgangskoeffizienten der Vergla-
sung ist technischen Produkt-Spezifikationen zu entnehmen oder gemaB den nach den Landesbauordnungen bekannt gemachten energeti-
schen Kennwerten fiir Bauprodukte zu bestimmen. Hierunter fallen insbesondere energetische Kennwerte aus européischen technischen Zulas-
sungen sowie energetische Kennwerte der Regelungen nach der Bauregelliste A Teil 1 und auf Grund von Festlegungen in allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassungen.

4) Warmedurchgangskoeffizient der Vorhangfassade; er ist nach anerkannten Regeln der Technik zu ermitteln.
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Anhang 4
Anforderungen an

die Dichtheit und den Mindestluftwechsel (zu § 5)

1. Anforderungen an auBen liegende Fenster, Fenstertiiren und Dachfldachenfenster

AuBen liegende Fenster, Fenstertiiren und Dachflachenfenster missen den Klassen nach Tabelle 1 entsprechen.

Tabelle 1

Klassen der Fugendurchléssigkeit von
auBen liegenden Fenstern, Fenstertliren und Dachflachenfenstern

. . Klasse der Fugendurchlassigkeit nach
Zeile Anzahl der Vollgeschosse des Geb&udes DIN EN 12 207-1: 2000-06
1 biszu 2 2
2 mehr als 2 3

2. Nachweis der Dichtheit des gesamten Gebadudes

Wird eine Uberpriifung der Anforderungen nach § 5 Abs. 1 durchgefiihrt, so darf der nach DIN EN 13 829:2001-02
bei einer Druckdifferenz zwischen innen und auBen von 50 Pa gemessene Volumenstrom — bezogen auf das beheiz-
te Luftvolumen — bei Gebduden

— ohne raumlufttechnische Anlagen 3h1und

— mit raumlufttechnischen Anlagen 1,5h1

nicht Gberschreiten.

3. Anforderungen an Liftungseinrichtungen

Luftungseinrichtungen in der Geb&udehllle missen einstellbar und leicht regulierbar sein. Im geschlossenen
Zustand missen sie der Tabelle 1 gentigen. Soweit in anderen Rechtsvorschriften Anforderungen an die Liftung
gestellt werden, bleiben diese Vorschriften unberiihrt. Die Satze 1 und 2 sind nicht anzuwenden, wenn als Luftungs-
einrichtungen selbsttétig regelnde AuBenluftdurchlasse unter Verwendung einer geeigneten FllhrungsgréBe einge-

setzt werden.
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Anhang 5

Anforderungen zur
Begrenzung der Warmeabgabe von
Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Armaturen (zu § 12 Abs. 5)

1. Die Warmeabgabe von Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Armaturen ist durch Warmeddmmung
nach MaBgabe der Tabelle 1 zu begrenzen.

Tabelle 1
Warmedammung von Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Armaturen
Mindestdicke der Damm-
Zeile Art der schicht, bezogen auf
Leitungen/Armaturen eine Warmeleitfahigkeit
von 0,035 W/(m - K)
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2 Innendurchmesser tGiber 22 mm bis 35 mm 30 mm
3 Innendurchmesser tiber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
4 Innendurchmesser tiber 100 mm 100 mm
5 Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 1/, der Anforderungen
in Wand- und Deckendurchbriichen, im Kreuzungsbereich der Zeilen 1 bis 4
von Leitungen, an Leitungsverbindungsstellen,
bei zentralen Leitungsnetzverteilern
6 Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1 bis 4, 1/, der Anforderungen
die nach Inkrafttreten dieser Verordnung in Bauteilen der Zeilen 1 bis 4
zwischen beheizten Rdumen verschiedener Nutzer verlegt
werden
7 Leitungen nach Zeile 6 im FuBbodenaufbau 6 mm

Soweit sich Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1 bis 4 in beheizten Rdumen oder in Bauteilen zwi-
schen beheizten Rdumen eines Nutzers befinden und ihre Warmeabgabe durch freiliegende Absperreinrichtungen
beeinflusst werden kann, werden keine Anforderungen an die Mindestdicke der Dammschicht gestellt. Dies gilt
auch fir Warmwasserleitungen in Wohnungen bis zum Innendurchmesser 22 mm, die weder in den Zirkulations-
kreislauf einbezogen noch mit elektrischer Begleitheizung ausgestattet sind.

2. Bei Materialien mit anderen Warmeleitfahigkeiten als 0,035 W/(m - K) sind die Mindestdicken der Dammschichten
entsprechend umzurechnen. Fir die Umrechnung und die Warmeleitfahigkeit des Dammmaterials sind die in
Regeln der Technik enthaltenen Rechenverfahren und Rechenwerte zu verwenden.

3. Bei Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen dirfen die Mindestdicken der Dammschichten nach Tabelle 1
insoweit vermindert werden, als eine gleichwertige Begrenzung der Warmeabgabe auch bei anderen Rohrddmm-
stoffanordnungen und unter Bertcksichtigung der Dammwirkung der Leitungswande sichergestellt ist.
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